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ZALO ZENIA DO PROJEKTU

1.1. Przedmiot opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalatgiktrycznych i telekomunikacyjnych
dla aramacji wrgtrz pomieszczenia sali S3,strefy parteru budynkuzetllr Miejskiego
Wroctawia przy ul. Gabrieli Zapolskiej 2/4 we Wraatiu na potrzeby Centrum Obstugi
Mieszkacow.

1.2. Podstawa opracowania

a) zlecenie i umowa na wykonanie dokumentacji projeijo

b) wymagania @ytkownika

c) wizja lokalna projektanta

d) istniejace dokumentacje elektrycznedace w posiadaniu kytkownika
e) podkiady architektoniczno-budowlane aragji wretrz

f) uzgodnienia midzybrartowe

g) obowigzujace przepisy i normy

1.3. Zakres opracowania

a) stan istniejcy, roboty demonteowe

b) zasilanie, tablice elektryczne i linie wegtrzne

c) instalacja éwietlenia ogélnego i gniazd wtykowych
d) instalacja éwietlenia awaryjnego

e) instalacja zasilania dedykowanego

f) instalacja sity i sterowania

g) instalacja sygnalizacji alarmu jaru SAP

h) instalacja sieci strukturalnych LAN

i) instalacja telefoniczna

J) instalacja sygnalizacji wkamania i napadu SSWiN
k) instalacja monitoringu CCTV

[) instalacja kontroli dogpu KD

m) instalacja systemu kolejkowego i nagienia

n) instalacja rejestracji czasu pracy RCP

0) instalacja pajczer wyrownawczych

p) posadzka antyelektrostatyczna w serwerowniach
r) instalacja ochrony przejiowej

s) instalacja ochrony przed pgeaiem padem elektrycznym
t) uwagi kaicowe

1.4. Opracowania wykorzystywane i zwjzane

a) PW zasilania w energeelektryczra budynku Urzdu Miejskiego Wroctawia przy ul.
g. Zapolskiej 2/4 we Wroctawiu e¢& elektryczna, aktualizacja listopad 2001,
opracowany przez BP-I ,Rokita-Projekt” Sp. z o.o:d8taw al. Winiowa 36a, autor
mgr inz. Bolestaw takdz

b) Dokumentacja powykonawcza systemu sygnalizacgiapozainstalowanego w
obiekcie przy ulicy Zapolskiej 2/4 we Wroctawiu appwany przez ,Ascomont” Sp.
Z 0.0. Wroctaw ul. Wiodkowica 15, sprawdzit mge.iBogustaw Dyduch



c) Dokumentacja powykonawcza Systemu Sygnalizacji Velaieni Napadu w Ukglzie
Miejskim we Wroctawiu Wydziat Spraw Obywatelskichr¥¢taw ul. G. Zapolskiej
2/4 opracowany przez ,BP Alarm Instal” Sp. z o.aodfaw ul. Rayckiego 1c,
projektant: Andrzej Dulas, opracowat: SebastiareRalz

d) Branzowe opracowania projektu wykonawczego aeaji wretrz



I OPIS TECHNICZNY

2.1. Stan istniegcy, roboty demontazowe

Obecnie instalacje elektryczne i stabyggfowe obszaru araacji sali S3 § wyeksploatowane i
w ziym stanie technicznym oparte na starychadeeniach co powoduje problemy z
eksploatag. i prawidtowym uytkowaniem. Ze wzglddu na adapta¢jdla potrzeb nowej
ararracji projektuje s nowe obwody odbiorcze z nowych tablic elektrycany®©1 i TK1
dla obszaru Sali S3. Wwietle powyszego naley w ramach przewidzianych etapow
realizacji zada unieczynné do zrodta zasilania (rozdzielnia RG od ul. Zapolskigj i4
zdemontowa wszystkie instalacje elektryczne i telekomunikaeyyw obebie aramacji sali
S3 za wyjtkiem instalacji SAP, CCTV i SSWIN, ktore zosjadostosowane do nowej
ararracji w punktach omawiagych te instalacje. Poniewamodernizacja instalacji
rozpocznie & od Sali S3 i nagpi okres przejciowy zwiazany z realizagj robo6t oraz
pozniejsz jej eksploatag, projekt uwzgtdnia ten fakt i zabezpiecza funkcjonaléo
dziatania instalacji odpowiedzialnych za bezpiést@o obiektu. Materiaty elektryczne z
demontay nalezy przekazé Inwestorowi, a niepotrzebne zutylizosveDemonta urzadzen
systemu kolejkowego oraz oprawswietleniowych LED nalgy wykona& w sposéb
nieniszcacy i po zdemontowaniu naig przekaza Zamawiagcemu.

2.2. Zasilanie, tablice elektryczne i linie wewgtrzne

Dla potrzeb zasilania nowych instalacji elektryozmyostaty zaprojektowane nowe tablice
elektryczne: TO1 i TK1(wykorzystana istriep obudowa natynkowa 7x21 PLE) dla Sali S3 .
W odniesieniu do zasilania w/w tablic zaprojektowaowy wiz1 kablem YKX%o 5x70

mm2 z rozdzielni RG zlokalizowanej w pomieszczemiunic przy ul. Zapolskiej 4..
Zabezpieczenie obwodu 23/RG wymiena WTO00-125A gG. Dla zasilania instalaciji
dedykowanych przebudowano taklitK1 dla Sali S3 ktéra jest zlokalizowana oboKitab
TO1 dla Sali S3. Tablica TK1¢Hzie posiadata rezerwowane zasilanie za p@amoc
projektowanego ugddzenia UPS zlokalizowanego pomieszczeniu nr 27radgo na czas 30
min. podtrzymania zasilania. Instalacje elektrycztsdekomunikacyjne w okbie Sali S3
nalezy rozprowadzt w korytkach metalowych szer. 200 mm ponad stropedwieszanym,
mocowanych ddcian i sufitow poniej projektowanych kanatéw wentylacyjnych i stupow
oraz pod obudowstupdéw iscian zewrtrznych pomieszczedo stanowisk pracy. Dla potrzeb
rozprowadzenia instalacji po meblach aglev nich zabudowakorytka plastikowe szer. 100
mm oddzielne dla instalacji elektrycznych i telekornikacyjnych.W pomieszczeniach 29 i
S3.4 instalagj do biurek prowadziw trzech rurkach RL28 pod posadzKrasy koryt
elektrycznych i telekomunikacyjnych pokazano naizyarteru.

2.3. Instalacja gwietlenia ogélneqgo i gniazd wtykowych

Nowe instalacje elektryczne najewykona z nowoprojektowanej tablicy TO1 przewodami
bezhalogenowymi typu N2XH z izolacj0,6/1kV w korytkach i obudowach. Stosawa
osprzt zwykly podtynkowy, na stanowiskach obstugi odpedviio wyposzone bloki
biurowe lub osprg zabudowany na korytkach. W pomieszczeniagiziéw sanitarnych
nalezy zastosowagniazda wtykowe igczniki w wykonaniu szczelnym.

Zaprojektowano energoosztine gwietlenie LED, w sali obstugi i komunkacjach sterewv
za pomog przyciskdw i przekanikow bistabilnych, w pozostatych pomieszczeniach
sterowanie tradycyjne za pompoavytacznikbw podtynkowych.Dla Sali obstugi S3 oraz
pomieszczeé biurowych jako przykladowe zaprojektowano radiowystem sterowania
oswietlenia.Za pomag jednostki centralne] umieszczonej w pomieszczemiormacji
Uzytkownik maze bezprzewodowo zadza oprawami 6éwietlenia podstawowego




(wyposaonego w stateczniki oraz moduty radiowe) oraz oprawawietlenia awaryjnego z
serii LogicaFM.Jednostka centralna wypas# jest w nasgpujace funkcje:regulagj
strumieniaswietlnego,wyzwalanie wczeiej zaprogramowanej funkcji,odbiér informacji o
stanie opraw,sprawdzenie aktualnego i sumaryczpefgoru mocy,sprawdzenie czasu pracy
opraw,sprawdzenie statusu opraw awaryjnych.Jedaoséntralna mce zaradza kazda
pojedynca oprawg z osobna lub grupopraw.Dodatkowo jednostka centralna wyposea
jest w modut GSM, ktéry unmiwia zarzdzanie oraz serwis systemu z dowolnego
miejsca.@wietlenie zostato zaprojektowane zgodnie z npRN-EN 12464-1. kczniki do
Swiatta w pomieszczeniach zaplecza montéwa wys. 1,5 m od posadzki, gniazda wtykowe
w pokojach i stanowiskach pracy mont@waa wys. 0,3 m od posadzki razem z gniazdami
zasilapcymi uradzenia komputerowe i sieciowe (np. ramki wieloke)trPrzy umywalkach
gniazda montow@ na wys. 1,4 m od posadzki, w poczekalniach nadatmazabudowy
meblowej. Szczegdly lokalizacyjne opraéwadetleniowych i osprgtu pokazano na rzutach
parteru-instalacjaswietleniowa i instalacja gniazd wtykowych.

2.4. Instalacja gwietlenia awaryjnego

Obejmuje dwietlenie drég ewakuacyjnych korytarzy i ciemnyamnpeszczé daswietlanych
niedostatecznigwiattem dziennym i éwietlenie uradzen pazarowych. oraz swietlenie
zapasowe pomieszazeOprawy awaryjne zostarwyposaone we wiasnérodia zasilania i
INWERTERY dobrane na 1 godzinny czas pracy awajyfpprawy ewakuacyjne i zapasowe
normalnie ciemne i zostanwtaczone w obwody dwietlenia pomieszcze W przypadku
zaniku napicia oprawy ,ciemne” zavieca Si¢ automatycznie unmbiwiajac bezpiecza
ewakuac} z obiektu. W tym celu do opraw ewakuacyjnych maléoprowadz informacje o
zaniku napicia za pomog osobnejzylty przewodu zasilagego oprawy z rozdzielnicy
elektrycznej. Przégia i wyjscia ewakuacyjne w obiekcie nale wyposay¢é w oprawy
kierunkowe (normalnie jasne) z piktogramami w kaeowzielonym, wskazagymi kierunki
ewakuacji, zgodnie z obow#ujaca normy PN-EN 1838.

2.5. Instalacja zasilania dedykowanego

Obejmuje zasilanie gniazd dedykowanych z projektmyadablicy TK1 w Sali S3.Zasilanie
odbiornikéw komputerowych nalg przewodami bezhalogenowymi typu N2XH 3 x 2,5 fnm
z izolacp 0,6/1kV w korytkach elektrycznych w stropach poeszanych i meblowych oraz
pod obudow $cian zewwtrznych lokalu i stupow konstrukcyjnych.

Stosowé gniazda wtykowe podtynkowe w ramkach wielokrotnyiclbloki biurowe Iub
gniazda na korytkach (razem z gniazdami ogolnymieci strukturalnej) unienitiwiajace
podiczenie innych odbiornikow poza komputerowymi (kajmiazd czerwony).

Szczegoly lokalizacyjne ospttz zasilania urgdzeh komputerowych na stanowiskach i
pomieszczeniach pokazano na rzucie parteru-inga@mazd wtykowych i na schemacie
strukturalnym tablicy TK1.

2.6. Instalacja sity i sterowania

Wszystkie instalacje sity i sterowania istamg w obszarze araacji Sali S3 wraz ze
sterownikami pomieszczeniowymi naje zdemontowé& do zrodta ich zasilania tj. do
zasilapcych tablic elektrycznych. Nowe instalacje obejmugasilanie odbiornikow
technologicznych i zasilanie oraz sterowanie gpraokladow wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych. Do zasilania wdzen mocowanych na elewacji budynku od strony
dziedzihca stosowa przewody bezhalogenowe typu N2XHz izo#a@j6/1,0 kV uktadane w
stropach podwieszanych w korytkach elektrycznyahaiuchwytach. Pozostate odbiorniki



technologiczne zasdi przewodami bezhalogenowymi typu N2XH. Sterown#dienne
klimatyzacji dostarczone przez producentaadea klimatyzacyjnych naley zabudowa we
wskazanych miejscach na wys. h=1,5 m.ddeenia klimatyzacyjne i technologiczne rigle
podkczy¢ zgodnie z DTR producentow. Rozmieszczenigdee pokazano na rzucie parteru
a na schemacie zasilania szczegOhy .

2.7. Instalacja sygnalizacji alarmu pgaru SAP

INFORMACJE OGOLNE
1.1. Zakres opracowania

Opracowanie zawiera projekt przebudowy istiiepgo systemu sygnalizacji famrowej SAP
w remontowanych pomieszczeniach (z podziatem nayetal S3 | S4 na parterze budynku
Urzedu Miejskiego m. Wroctawia przy ul.Zapolskiej 2/4Wroctawiu.

1.2.Wykorzystane wymagania prawne, normy i przepisy

System sygnalizacji garu w zakresie olkfym niniejszym projektem powinien spetaia
normy i przepisy dotycge ochrony przeciwp@arowej w szczegolrigi:

1) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w. sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690).

2) Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w
sprawie ochrony przeciwparowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i tee
(Dz.U. Nr 80, poz. 563).

3) Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16.06. 2003 r. w
sprawie przeciwpgarowego zaopatrzenia w wedraz drog pearowych. (Dz.U., Nr 121
z dnia 11.07.2003 r., poz. 1139).

4) Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16.06. 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu pod wgigm ochrony przeciwpgarowej (Dz.U., Nr 121 z
dnia 11.07.2003 r., poz. 1137).

Niezbedne certyfikaty i dokumenty wymagane na tereniskalla zastosowanych

elementow sktadowych systemu sygnalizacjigra.

Wszystkie elementy sktadowe systemu sygnalizacjapmwej powinny posiadaniezizdne
certyfikaty i dokumenty wymagane na terenie Rzesppbtej Polskiej okrdone w:

1) Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobacidowlanych (DZ.U. Nr 92, poz. 881),
w sprawie zasad dopuszczania wyrobow do obrotu,

2) Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 roku w sprawie systemow
oceny zgodngci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze
W ocenie zgodnii oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych lazmaniem
(DZ.U. Nr 195, poz. 2011), w sprawie m.in.steeuropejskiej deklaracji zgodém i
zawartd¢ certyfikatu zgodngci.

3) Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 roku w o sposobach
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobie oznakowartazitakiem
budowlanym, wraz z postanowieniami systemu eurtege, ktore umgliwiaja
oznakowanie wyrobow budowlanych znakiem CE.



Ponadto w przypadku produktéw, dla ktérych zgodmieart. 5.1 ustawy o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881) wigmagane jest posiadanie certyfikatu
krajowego mimo wszystko zalecagsstosowanie produktow posiadeych certyfikat
krajowy.

Elementy sktadowe systemu sygnalizacjigra takie jak: centrala sygnalizacji zamowej,
urzadzenia zdalnej sygnalizacji i obstugi niewchackz w skiad centrali, uggzenia transmisji
alarméw paearowych, eczne ostrzegacze parowe, sygnalizatory akustyczne i optyczne
wykorzystane w Systemach Sygnalizacjiz®owe] musz posiada aktualneswiadectwa
dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo Badav@@aerony Przeciwpgarowej.
Obowigzek posiadaniawiadectw dopuszczenia wynika z:

1) Rozporadzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobOw stacych zapewnieniu bezpieadmtwa publicznego lub
ochronie zdrowia izycia oraz mienia, a tak zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobéw do uytkowania (Dz. U. Nr. 143 poz. 1002).

2) Rozporadzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie szczegoOtowych czynimd wykonywanych podczas procesu dopuszczenia,
zmiany i kontroli dopuszczenia wyrobow, optat paaie/ch przez jednostkuprawnion
oraz sposobu ustalania wysékooptat za te czynrigi (Dz.U. Nr. 143 poz. 1001), ktére
stanows akty wykonawcze delegacji art.7 ustawy z dnia @4psia 1991 r. o ochronie
przeciwpaarowej.(Dz.U.Nr.147p0z.1229 z fxiiejszymi zmianami).

3) Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
zmieniapce rozporzdzenie w sprawie wykazu wyrobow sheych zapewnieniu
bezpieczéstwa publicznego lub ochronie zdrowiazycia oraz mienia, a tak zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobow dgtkowania (Dz. U. Nr 85 poz. 553)

1.3. Zakres realizacji

Niniejszy opracowanie obejmuje projekt przebudowgtemu sygnalizacji parowej w

oparciu o urzdzenia firmy Bosch na podstawie posiadanych nattevi wyjsciowych, a w

szczegolnéci:

» detekcg pazaru czujkami automatycznymig¢aznymi przyciskami,

e rozgltaszanie sygnatbw ewakuacyjnych poprzez umnibnie widciwych linii
sygnalizatorow akustycznych z funkcja optygzn

» zamykanie klap p@arowych w budynku,

» wysterowanie systemow automatyki wentylacji i piahiania,

o otwarcie drzwi automatycznych przesuwnych przy.Zapolskiej 4 i1 przy
ul.Bogustawskiego(wygie na dziedziniec).

* wylaczanie systemu wentylacji bytowej,

Projekt obejmuje wykonanie tras kablowycletlp pozarowych, linii sterycych oraz
monitorupcych. Dla potrzeb systemu SSP we& objete] wyzej wymienionym zakresem
przewidziano zastosowanie ngsijacych uradzen firmy Bosch:

* modutowa centrala sygnalizacjizaowej FPA5000(istniega)

» automatyczne igczne ostrzegacze parowe FMC-210-DM-G-R,

» moduty we§cia/wyjscia do sterowania i nadzorowania adzex ppa-.

Zastosowane w projekcie adzenia posiadajaktualne certyfikaty, deklaracje zgodnobi
swiadectwa dopuszczenia zgodnie z ok@wjacym prawem na terenie Rzeczpospolitej
Polskiej.



2. Opis techniczny
2.1. Ogdlna koncepcja projektowanego systemu sygiedciji pozaru

W chwili obecnej sale S3 i S4 @bg 21 ochrom, sygnalizacj alarmu paaru poprzez g¢le
wyprowadzorn z istniepcej modutowej centrali SAP typu FPA 5000 firmy BQ$C
umieszczonej w portierni na parterze budynkuseiej od ul. Zapolskiej 2/4.Centrala FPA
5000 zostata zabudowana w 2012r. w miejsce cerdiai 2000 firmy BOSCH. Ze wzgiu
na charakter obiektu, ktory jest w trakcie przelwylo zaktada sj jego dalsz rozbudove w
sktad systemu wchodzibedzie centrala FPA5000 marki BOSCH, ktéra ufivaia taczenie
central w sieci w ¢le zapewniaice redundangj komunikacji pomgdzy centralami i
klawiaturami wyniesionymi FMR-5000.

Zadaniem centrali sygnalizacji jmrowe] kdzie przygcie informacji o pearze z
rozmieszczonych w obiekcie czujek automatycznyeleznych ostrzegaczy parowych oraz
realizacja scenariusza f@owego przy pomocy instalowanych w poszczegélngghach
dozorowych modutéw monitorggo-sterujcych. Centrale SAP magza pomog modutdéw
LSN sterowéd napowietrzaniem Kklatek schodowych, drzwiami dyncasinymi i
pozarowymi, wyhcza wentylacg mechanicza budynku w przypadku paru. Ponadto
centrala umgliwia monitorowanie urzdzen przeciwpaarowych w budynku jak: klapy
przeciwpaarowe. Informacja o alarmie Il stopnia przekazywdrdzie do Pastwowej
Strazy Pazarnej. Ewakuacja w przypadku z@asu zapewniona zostanie przez wykorzystanie
sygnalizatorow akustycznych z funkcjoptyczrm ROLP-R-LX-W-RF ktdre gwaranta
najwyzszy stopi@ bezpieczastwa. Centrala sygnalizacji paru powinna zapewa@i
podtrzymanie bateryjne pozwajeg¢ w przypadku zaniku najgia sieciowego na 72 godziny
pracy systemu w trybie dozoru i dodatkowo 30 mimutybie alarmu.

Projektowany system BOSCH FPA5000 jest systemerogmaym, adresowalnym. kda
czujka wykrywapca pcaar kedzie wysytg informacg do CSP o swym stanie podej
rbwnoczénie swoOj adres. Centralaedy wyswietlac wowczas nazw Grupy (strefy
pozarowej) oraz pomieszczenia, w ktorym znajdugepsibudzona czujka. Systeradzie miat
mozliwo$é odczytu wartéci analogowej sygnatu z poszczegolnych czujek.¢kiztemu
mozliwe bedzie monitorowanie w sposéb agly stanu zabrudzenia czujki lub
zidentyfikowanie czujki uszkodzonej lub niedavie zastosowane;.

Istniejaca i ugta w projekcie centrala sygnalizacji zaoowej FPA5000 dzki modutowej
budowie i bardzo diym maziwosciom umaliwia elastyczia rozbudow systemu SAP.
Centrala budynku zostanie wypésaa sprztowo do obstugi wymaganej liczbyetti
dozorowych (FPA5000 unibwia rozbudow od 1 do 32 gtli ze skalowalnécia jednej itli
dozorowej). Centrala obstugicp wicej niz 512 elementéw detekcyjnych w dotonych do
nich petlach dozorowych zostanwyposaone w redundantne kontrolery gtéwne. Wszystkie
moduty funkcjonalne instalowane weytre central mog by¢ umieszczane w dowolnym
slocie obudowy i wymieniane bez konieczciowytaczania zasilania centrali. ki temu
funkcjonalné¢ modutu tracona jest jedynie na czas wymiany a peddta systemu pracuje
poprawnie. Po wymianie modutu tego samego modutdakdadnie taki sam powinnien by
autokonfigurowlany, czyli nie wymaga przekonfigurpmania systemu.

W celu zapewnienia niezawodnej pracy systemu wkeystzujki, kczne ostrzegacze
pozarowe oraz moduty monitorago-sterujce przewidziane w projekcie wyposame § w
zintegrowane izolatory zwéia wszystkie linie dozorowe wykonane zogtantopologii tli.
Petle dozorowe prowadzonexds kablem uniepalnionym YnTKSYekw 1x2x1, ktory pozwol
na osagniecie tli o diugasci 1600 m w przypadku moduhethowego LSNO300A i 3000 m
w przypadku modutu LSN1500A. Sterowania przewideiam scenariuszu parowym
realizowane &da przy pomocy modutdéw stergych instalowanych wgtlach dozorowych.
Moduly sterujce zostam zainstalowane na liniach dozorowych agiedztwie urzdzen, ktore



beda przez nie sterowane. Rodzaje modutow séesgh i monitorugcych zostam optymalnie
dobrane pod &em liczby oferowanych w&f i wyjs¢. Nie dopuszcza sistosowania
zewrgtrznych przekanikbw pomidzy wyjsciami modutdw steracych wysterowywanymi
urzadzeniami nawet w przypadku konieczooprzehczania przez wygia przekanikowe
wysokich padéw lub napi¢. W takich przypadkach zastosowane zastaoduty sterujce o
duzej obchzalncsci wyjscia przekanikowego FLM-420-RHV-S.

Wszystkie zastosowane modulty wepwe zapewniaj wejcia nadzorowane w celu
zwigkszenia poziomu bezpiearmdwa. Przewidziano zastosowanie modutdéw monigosgh
FLM-420-18R1-S wyposaonych w wejcia o dowolnie programowalnym Kkryterium
zadziatania.

Projektuje s} dwustopniow organizagi alarmowania:

- Alarm | stopnia (wsfpny, wewrtrzny) wywotany przez czuik automatycza,
przeznaczony wytznie dla obstugi, sygnalizowany wegtrznym brzczykiem centralki
SAP, ktérego odebranie powinno dypotwierdzone przez obslkigw czasie T1
nieprzekraczarym 30 sekund; niepotwierdzony alarm | stopnia phpelzi automatycznie w
alarm Il stopnia

- Po potwierdzeniu odebrania alarmu | stopnia obspagyainna dokona
rozpoznanie zageenia w czasie T2 w czasie nieprzekragzan standardowo
3 minut; przed uptywem czasu T2 w przypadku nie nygia zagraenia alarm
moze by skasowany na panelu obstugi centralki.

- Po uptywie czasu T2 alarm | stopnia przechodzimatycznie w alarm II
stopnia (petny, pgarowy), podczas ktdrego negstijc automatyczne
wysterowanie gwigkowego systemu ostrzegawczego aqdezan
przeciwpaarowych oraz urgdzenia transmisji alarmu do PSP.

- Uzycie kcznego ostrzegaczajmowego powoduje natychmiastowe pfzeg
systemu w stan alarmu Il stopnia; funkcja taka zimda rowniez obstudze
skrécenie czasu T2 w przypadku, kiedy w czasieapagnia stwierdzono
faktycznie zagrgenie paarowe.

Jako podstawowy rodzaj czujek w systemie zastosewmnstan dualne optyczne czujki
dymu serii Avenar FAP-425-DO-R marki Bosch. Duabdresowalna, analogowa czujka
optyczna z dwoma elementami optycznymi, g¢znym i automatycznym ustawieniem
adresOw wypos@na w dwie diody LED z zakresu podczerwiendwiatla niebieskiego,
gwarantuje niezawodmprae w trudnych warunkach oraz natychmiasiodetekcg pozaru.

W celu zapewnienia detekcji na wavym poziomie we wszystkich pomieszczeniach
projektowanego budynku zachowane zostponizsze zasady przy rozmieszczaniu czujek
wzgledem wentylacji nawiewnej i wyggowej:

- nie wolno umieszczaczujek w strumieniu powietrza klimatyzaciji lub
wentylacji

- nalezy zachowad, co najmniej 1,5 m odlegdoi od kratek nawiewnych(starano
si¢ zachowdé w miark mazliwosci wymagane odlegkai).

Wzdtwz przegé i przy wyjsciach zainstalowane zostamlwustadiowe ¢czne ostrzegacze
pozarowe FMC-210-DM -G-R.

2.2. Opis techniczny systemu sygnalizacji garu

2.2.1. Analogowa adresowalna centrala sygnalizacjigrowej

Centrala sygnalizacji parowej naley do urzdzen analogowych typu adresowalnego.
Automatyczne czujki p@rowe oraz gczne ostrzegacze parowe, ktOre zapewnigj
wykrywanie paaru, & przylaczone w zamkrtych petlach do centrali sygnalizacji parowe]

i sq identyfikowane jako pojedyncze elementy. W za@ci od struktury budynku czujki i



reczne ostrzegacze parowe mog by¢ pogrupowane softwarowo w logiczne strefy. Centrala
sygnalizacji paarowej mae zaradza co najmniej 32.000 edych stref.

Centrala sygnalizacji paru zostata zbudowana jako catkowicie modutowa puzyciu
modutéw, ktére s wpinane na szynie. Niemlowve jest, aby modut wat niepoprawnie na
szynie. Szyna ta zapewnia modutom zasilanie i kokaaR z kontrolerem wewgtrznym
centrali. Miejsce, w ktorym dany modut zostanie gtpina szynie mee by wybrane
catkowicie losowo w zalsosci od wymaga funkcjonalnych danej instalacji. Centrala
sygnalizacji paarowej mae by wyposaona w sumie w 46 modutow, z ktérych co najmniej
32 maze by analogowymi adresowalnymi modutangtiowymi.

Moduty posiadaj obudowe z plastiku, ktGra zabezpieczenia podzespoty edektenie przed
czynnikami zewstrznymi. W przypadku uszkodzenia lub probleméw nyta modutem,
moze on by wymieniony bez konieczioi odlaczania zasilania lub przeprogramowania
centrali sygnalizacji paarowej.

Okablowanie np. gli jest przyhczane do zdejmowalnych zaciskow, ktoeevgpinane do
modutow. Kade pokczenie jest oznakowane w sposob jasny i przejrzysty

Centrala sygnalizacji garowej powinna spetnéavymagania normy PN-EN 54-2 oraz

normy PN-EN 54-4.

2.2.2. Kontroler wewtrzny centrali sygnalizacji parowej

Moduty wpinane na szyncentrali sygnalizacji pa@arowej g obstugiwane przez kontroler
wewrgtrzny. Firmware, dane konfiguracyjne oraz wszystliseawienia g przechowywane w
pamkci flash kontrolera. Dane konfiguracyjne oraz ustsna $ przechowywane roOwniew
modutach wpgtych na szya. Uszkodzenie lub brak modutu geo by sprawdzony poprzez
panel dotykowy kontrolera centrali.

Kontroler Centrali jest standardowo wypgsay w graficzny panel dotykowy, za pomoc
ktéorego mana obstugiwé caty system sygnalizacji parowej. Panel dotykowy LCD ma co
najmniej 14,5 cm (mierzonwednic) oraz wysol rozdzielczé¢ minimum 320 x 240 pikseli.
Czytelna¢ tekstu na ekranie jest zapewniona poprzezpiadlenie z tytu. Gytkownik maze
zmieni& ustawienia kontrastu. Kontroler centrali powinigy¢ wyposaony w co najmniej
11 czerwonyzoitych i zielonych diod LED, ktore sygnalizugtan pracy centrali sygnalizaciji
pozarowe;.

2.2.3. Redundancja centrali sygnalizacji javowej

Centrala sygnalizacji parowej powinna zapewniapetry redundang kontrolera poprzez
uzycie drugiego kontrolera jako slave dla kontroleraster aktualnie obstugigego system.
W przypadku uszkodzenia kontrolera master, redungakontroler slave automatycznie
przejmuje wszystkie funkcje systemu zapewgugjoprawne dziatanie systemu w obiekcie.

2.2.4. Zasilacz

Centrala sygnalizacji parowej wyposzona jest w wymaganaddio zasilania 24VDC 6A w
celu zasilenia szyny modutdw, czujek, sygnalizatorGnnego przyiczonego wyposania.
Zasilacz zostat zabezpieczony przed przeggiiem przy pomocy odpowiednich
bezpiecznikow. Zasilanie rezerwowe zapewnione pegirzez odpowiednie akumulatory o
pojemndci 24/38 Ah gwarantyce pela autonomg systemu w czasie 12/24/72 godzin.
Akumulatory g tadowane przez zasilacz w czasie krotszym2di godziny. Modut zasilania
posiada termiczne zabezpieczenie przed przetadewaakumulatorow



2.2.5. Modut liniowy LSN 300

Modut liniowy LSN 300 stay do podiczania ptli dozorowej LSN, na ktorej miiwe jest
zainstalowanie 254 elementéw liniowych z rodzinyNiSudoskonalona LSN) lub 127
elementow z rodziny klasycznej LSN. Maksymalny pgiadu w linii to 300 mA.
Maksymalna diug& petli to 1600 m i jest uzalamiona od konfiguracji ¢li oraz
zastosowanego kabla. Istnieje #iwos¢ stosowania kabli nieekranowanych. Maksymalny
pobdr padu w linii to 300 mA i jest uzalamiony od konfiguracji elementéw i typu
zastosowanego kabla.

Parametry techniczne

Elektryczne

Napiccie zasilania20V DCdo 30V DC/5VDC £5 %

Napikcie wyjsciowe:

» dla linii dozorowej LSN 30 £ 1.0 V DC

» jako zasilanie dodatkowe 28 + 1.0 V DC Max. pobadp 1750 mA przy 24 V DC
Nominalny pobor prdu

e Modut 39 mA przy 24V DC

* Linia dozorowa LSN 1,7 x poborgu elementdéw w linii LSN

* AUX 1,2 x zasilanie dodatkowe

Maksymalny pobdér pdu w linii 300 mA, uzaleniony od konfiguracji elementow i typu

zastosowanego kabla.

Maksymalny pobér mdu dla zasilania dodatkowego (28 V DC) Max. 500 mAtli LSN

(system ERT) lub 2 x max. 500 mA w dla dwu linvwairtych

Mechaniczne

Elementy sygnalizacyjne/obstugi 2 diody LED (czenaa alarmzoétty = uszkodzenie)
1 przycisk (sprawdzenie diod LED)

Materiat obudowy ABS, (UL94 V-0)

Kolor obudowy: wykdéczenie matowe, antracyt RAL 7016

Wymiary okoto 127 x 96 x 60 mm (5.0 x 3.8 x 2.4 in

Masa okoto 225 g

Ograniczenia systemu

Maksymalna diug@& petli to 1600 m i jest uzalamiona od konfiguracji ¢li oraz
zastosowanego kabla.

Mozliwe jest zainstalowanie 254 elementéw liniowychodziny LSNi (udoskonalona LSN)
lub 127 elementéw z rodziny klasycznej LSN.

2.2.6. Moduly wejcia/wyjscia

Modut interfejsowy FLM-420-I8R1-S z 8 nadzorowanymuejsciami i jednym wyciem
przeka&nikowym
Posiada 8 nadzorowanych waami i jedno wyjcie przekanikowe
Wiasciwosci:
- 8 nadzorowanych wsj i jedno wyfcie przekanikowe,
- mozliwos¢ wyboru pomédzy nadzorowaniem stykOw z wykorzystaniem
rezystora kaca linii (rezystor EOL) lub bez nadzorowania (bezystora
EOL),



- wejscia programowalne, w przypadku aktywacji $o#g styk s¢ zamyka lub
otwiera

- sposéb nadzorowania funkcji wybierany niezale dla kadego wejcia,

- przekanik do przeiczania pgdow i nape¢ do 2 A/30 V DC,

- dostarczany z obudawlo montau natynkowego,

- zaciski wtykane umaiwiaj a prosty sposoéb instalacji okablowania i
konserwacji urzdzen,

- zaciskisrubowe umaliwiaja podhczanie przewodow o maksymalegdnicy
3,3 mm?2

- dostp serwisowy do zaciskow jest wvy bez koniecznéci zdejmowania
obudowy

- moze by wiaczany do dozorowychegli, linii otwartych i bocznych,

- dwa wbudowane izolatory zwargodne z EN 54-17,

- zasilanie modutu z linii dozorowej2#owej (nie wymaga zasilania
dodatkowego),

- adresowanie automatyczne lub poprzez pezelik koduacy (umaliwia
jednoznaczne przypisanie lokalizacji w obiekcieadoesu)

- mozliwos¢ stosowania kabli nieekranowanych

- zgodny z norm EN 54-18 (moduty wégia/wyjscia)

Parametry techniczne

Maksymalna obarzalncs¢ wyjscia:

2,0Aprzy 30V DC

Maksymalny pobor pdu:

55 mA

Stopier ochrony IP 43 zgodnie z nognkEN 60529
Obudowa modutu:

- mieszanka ABS + PC

- kolor biel sygnatowa, zbiony do RAL 9003
Dopuszczalny zakres temperatur pracy:
-20°C...+65°C

Wymiary obudowy:

140mm x 200mm x 48mm

Dopuszczalna wilgotrié wzgledna:

<96%

2.2.7. Czujka optyczna

Automatyczna czujka FAP-425-DO-R dymu wypas@a jest w dwa sensory dymu . Posiada
inteligentry analiz algorytmu detekcji pmru z jednakow czuidicia dla paaréw
wytwarzapcych widzialny dym i wykrywa par testowy zgodnie z EN54.

Czujka posiada nagiujace wia&ciwosci:

- automatyczna detekcja dymu ekiidwu sensorom optycznyniviatto
rozproszone) zbudowanym w dwéch diod LED angch
kolorach/dtugéciach fali (niebieski i podczeriig,

- dodatkowa redukcja podatst na fatszywe alarmy dgki zastosowaniu
dwoch fizycznie oddzielonych sensorow,

- zabezpieczenie przed wyggbwaniem fatszywych alarmow @ki analizie
poziomu i sity sygnatu; uzyskane istotne demie podatngci na alarmy
falszywe przy utrzymaniu tego samego poziomu wylema



- centralnie instalowany optyczny wskek zadziatania w czujce jest widoczny
pod kadym katem, zatem nie jest konieczne ustawianie gniazdgicz
wzgledem we§cia do pomieszczenia.

- proste rozwjzanie problemu wadliwego dziatania poprzez wyraiezujki
(cata elektronika w gtowicy czujki, gniazdo bez kponentow
elektronicznych)

- samokontrola sensorow,

- sygnalizacja uszkodzenia w przypadku uszkodzemscse,

- sygnalizacja uszkodzenia w przypadku znacznegadabnia

- automatyczne adresowanie,

- reczne adresowanie w przypadku stosowania w isityeh sieciach z
odgakzieniami,

- zdalnie sterowana charakterystyka pracy sensopéaameusi by
programowalna zgodnie z wymaganiami EN 54-5

- Klasy czutéci wg EN54-5:

- A2S

- AZR

- BS

- BR

- 2izolatory zwat (jeden na wégiu drugi na wyjciu z czujki) zostaty
wbudowane w czujkw celu zachowania dziatania innych elementow ¢th p
LSN nawet w przypadku zwarcia, dlatego nie jesti&ane stosowanie
przewodow o wytrzymakei funkcjonalnej.

- ksztatt czujki oraz labirynt przeciw pytowy jesktaaprojektowany, aby
umazliwiat swobodne przenikanie dymu do komory optygzne

- zabezpieczenie przeciw kradzosve przeciw nieautoryzowanemu
demontaowi czujek z gniazd, ktéry mie by opcjonalnie aktywowane

- czujka wysyta sygnat przedalarmowy do CSP w przipaddy osignicte
zostanie poziom réwny 75% ustanowionego progu zédalzia,

- zdalna diagnostyka,

- kompensacja zabrudzenia

- wysoka odporn& na zaktdcenia elektromagnetyczne zgodnie z umow
EFSG/F/97/005

- czujka/gniazdo czujki z zamkiem bagnetowym utivaaj acym wymiarg
czujki za pomog teleskopowego uchwytu do wysako8 m.

- mazliwos¢ podhczenia zdalnego wskaika zadziatania,

- przekazywanie informacji o alarmie w formie transjindanych poprzez
dwuzytowy kabel sygnatowy

- wyjscie dla wskanika zadziatania typu open collector, max. OV plZy kQ

- wskanik alarmu: czerwony LED

Czujki 3 wlaczane w analogoav adresowaln lini¢ petlowa za pomog uniwersalnego
gniazda. Gniazdo posiada zabezpieczenie przecidzig@awe, ktdre zabezpiecza przeciw
nieautoryzowanemu demontavi czujek bez #ycia dedykowanych nagdzi. Gniazdo nie
jest wyposaone w zadne elementy elektroniczne. Gniazdo jest przezmeczio montau
natynkowego i podtynkowego. W przypadku mantgpodtynkowego w celu poprawnego
prowadzenia okablowania zaleca isistalowanie gniazd w puszkach instalacyjnych typu

1 Parametry elektryczne:

- Napkcie zasilania: 15V DC.....33V DC
- Pobor pgdu: < 0,55 mA



2. Parametry mechaniczne:

- Wymiary bez gniazda: @ 99,5mm x 52mm

- Wymiary z gniazdem: @ 120mm x 63,5mm

- Materiat obudowy: Plastik, ABS (Novodur)

- Masa netto: 769

- Kolor obudowy biaty (podobny do RAL 9010) powiehnia matowa

3. Parametry srodowiskowe:

- Stopiex ochrony obudowy zgodnie z EN 60529: IP 40, IPz89zczelnym gniazdem)
- Dopuszczalny zakres temperatur stosowania: -20.°G50 °C

- Dopuszczalna wilgotr$é wzgledna: <95% (bez kondensaciji)

- Dopuszczalna pdkos¢ przeptywu powietrza: 20 m/s

2.2.8. Reczny ostrzegacz parowy

Reczny ostrzegacz parowy FMC-210-DM-G-R , wewgtrzny, dziatanie pgednie (typ B),
koloru czerwonego wzor G dla moatawewretrznego zgodnie z DIN14655, kolor czerwony
zgodnie EN 54-11, miiwos$¢ opcjonalnego oznakowania, éavosci i funkcje w local
security network LSN improved (LSNi):

- adresowanie analogowe

- indywidualna identyfikacja ROP polegap na wywietlaniu adresu w celu
szybkiej identyfikacji miejsca uruchomienia,

- adresowanie automatyczne (pozycjadeznia na gli dozorowej) lub ¢czne
za parednictwem obrotowego przekznika (umaliwia przypisanie konkretnej
lokalizacji w obiekcie do adresu),

- sygnalizacja uruchomienia LED — czerwony mraggj

- mechaniczna blokada zamka po uruchomieniu,

- automatyczne resetowanie zamka po zandkmidrzwiczek,

- zintegrowane izolatory zwaumazliwiajace peta funkcjonalnd¢ pozostatych
elementow ptli w dozorowej przypadku przerwy lub zwarcia obwod

Parametry techniczne:
01. Elektryczne - nagtie zasilania: od 10 do 33 V DC - pobdagiu: 0.25 mA
02. Mechaniczne

- Wymiary (szer. x wys. x gt.): 135 x 135 x 39 mm
- Materiat obudowy: plastic, ASA

- Kolor obudowy: czerwony, RAL 3001

- Masa: okoto 400 g

03. Warunkisrodowiskowe

A. Stopier ochrony zgodnie z norrEN 60529 IP 52
B. Klasa klimatyczna zgodnie z nogrgN 54-2 Il
C. Dopuszczalny zakres temperatur pracy -1°€55 °C

Dobér uradzer systemu sygnalizacji parowej
Centrala sygnalizacji garowej

Dla potrzeb nadzoru sal S13 i S4 zlokalizowanychpagerze budynku projektujegsi
zastosowanie istniggej centrali typu FPA5000 zlokalizowanej w pomiesatu portierni.

Centrala zostata wypogana w wewaitrzny panel obstugi (wavietla nas¢pujace informacje
w przypadku wysipienia zdarzenia: adres logiczny, czytelny opi®fgtiogicznej oraz



miejsca detekcji zdarzenia- minimum 32 znaki) i wetnzna drukarka drukaga kade
zdarzenie z indywidualnym tekstemytkownika i doktadnym czasem wygienia zdarzenia.
Wszystkie zdarzeniaaszapisywane w parati centrali/central. Na drukarce systemowej
istnieje maliwos¢ wydruku wybranych zdaraesystemowych.

2.2.9. Elementy peryferyjne

Elementy peryferyjne systemu sygnalizacjz@mwe] pracuyj w ukiadzie linii dozorowych
petlowych z indywidualnym adresowaniem ngmitjacych elementéw:

* Automatycznych dualnych czujek jmrowych FAP-425-DO-R do sieci LSN

* recznych ostrzegaczy parowych FMC-210-DM-G-R

* modutdw sterujcych we/wy (FLM-420-18R1-S, FLM-420-NAC-S, FLM-420-

RHV-S

Wszystkie zaprojektowane w systemie elementy pgaeujw gtlach dozorowych
wyposaone § W obustronne izolatory zwadla uzyskania wysokiej odporém systemu na
uszkodzenia typu ,przerwa” lub ,zwarcie” vt dozorowej.
Petna adresowaldé instalacji sygnalizacji pa@arowej umaliwia m. in. identyfikacg miejsca
pozaru z doktadnéria do pojedynczego punktu adresowego, tj. czujki glbznego
ostrzegacza parowego, a tale programowe przypisanie funkcji wykonawczych
(sterupcych) i funkcji monitorujcych poszczegoinym adresowanym §eipm sterugcym i
wejsciom monitorugcym w modutach wdczonych w gtle dozorowe i zainstalowanych w
réznych miejscach obiektu.
Programowanie wszystkich elementéw peryferyjnyadk joéwnie kontrola poprawndi
polaczen fizycznych medzy nimi przeprowadzanea sz jednego miejsca, za pomoc
komputera klasy PC (notebook). Wszystkie czujkraypiski keda posiadaty indywidualny
adres w systemie, co pozwoli na dokiadiokalizacg punktu, z ktérego mi@ zosta
wywotany alarm. Kady element w instalacji, w tym grupy dozorowe, #&tey, przyciski,
elementy stergge, zostas opisane w centrali indywidualnymi tekstami, dostwanymi do
potrzeb aytkownika.
Adresowalny system sygnalizacji avowej umaliwia detekcg pozaru z doktadngécia do
pojedynczej czujki. Dodatkowo zastosowanie widgan elemencie ¢gillowym obustronnego
zintegrowanego izolatora zwanmazliwia swobodne prowadzenie linigpowej przez réane
strefy paarowe, dowolne definiowanie grup dozorowych w gysée z maliwoscia
logicznego polaczenia w greiplozorovy elementéw zainstalowanych nangch gtlach.
Poprzez zastosowanie poiggych rozwazan proponowany system zapewnia nahaz
niezawodné& i bezpieczéstwo oraz elastyczdé pod wzgtdem ewentualnej przysziej
rozbudowy systemu.

2.3.Zakres ochrony systemu sygnalizacji p@arowej

W obiekcie zabezpieczeniem systemem SSP podlgyaestrzenie wikgiwe (z wyptkiem
matych pomieszczesanitarnych).
Reczne uruchomienie sygnatu alarmu ogoélnego 1l sejtlzie nasipowato poprzezeczne
ostrzegacze parowe FMC-210-DM-G-R. Ponadto zastosowano elemestéyowania i
kontroli montowanych bezgcednio w liniach dozorowych (moduty wypasme w wejcia
nadzorowane i wypia sterujce) celem realizacji funkcji sterowniczych i korirgch.
Realizacja funkcji wykonawczych naptije automatycznie po wykryciu przez cengral
zagraenia paarowego. W przypadku wykrycia zagemia paarowego SSPduzie przesytat
sygnaty:

» wytaczapce/whczapce centrale wentylacyjne w strefach oddymiania,

» sterupce klapami pgarowymi,



» sterupce drzwiami przesuwnymi
Sterowanie wyczaniem central wentylacyjnych, otwieraniem klapydiajcych,
otwieranie drzwi stanowcych wygcia ewakuacyjne czy zgizanie emisji komunikatow
alarmowych obstugiwane jest poprzez odpowiednigaigjprzekanikowe centrali systemu
lub petlowe moduty steruyce.

2.4.Instalacja petli dozorowych

Elementy peryferyjne takie jak: czujki jparowe, gczne ostrzegacze parowe oraz moduty
wejscia/wyjscia @1 elementami glowymi nieprzerwanie komunikagymi sk z CSP. Kady
element ptli jest wyposaony w zintegrowany obustronny izolator zwarw przypadku
awarii petli (zwarcie, przerwa) mae by zasilany z dwoch stron.

Petle dozorowe, na ktorych zamontowane zostaaujki paarowe, gczne ostrzegacze
pozarowe oraz moduty we&gia/wyjscia zostan rozprowadzone w catym obiekcie.

Dla potrzeb zgrubnej identyfikacji miejsca 7aou oraz dla potrzeb ich powiazania z
wyjsciami steruygcymi elementy detekcyjne zostaty podzielone na gigrorowe zgodnie z
planowanym podziatem funkcjonalnym obiektu:

Grupa | Opis grupy Czes¢ budynku
XX YYYY 7727
XX YYYY 177
XX YYYY 177

W celu szczegdtowej identyfikacji miejsca zaggnia paarem na etapie programowania
centrali, naley przypis& do kadej czujki indywidualne teksty opisige lokalizaat czujki
zgodnie z opisem pomieszézeawartym projekcie wykonawczym (np. numer i nazwa
pomieszczenia lub przeznaczenie).

Zaprojektowano 2 gile dozorowe oraz g¢le¢ sterupco-monitorujca praa urzadzen
pozarowych.

Dla przedstawionego wcagiej podzialu elementéw na poszczegolrtigpdozorowe oraz
przy dobraniu przewodu YnTKSYekw 1x2x1,0mm maksymatlopuszczalne dtugm petli
dozorowych nie przekraczgprojektowanych dtugai petli.

3. Algorytmy sterowan

Przewiduje si, ze system sygnalizacji parowej pracowéabedzie w trybie alarmowania
dwustopniowego.

3.1.Definicje
Dwustopniowa organizacja alarmowania

W celu eliminacji fatszywych alarméw z czujek autatytznych oraz umitiwienia stuzbom
dozoru zneutralizowania niewielkiego zaggoia pgarowego bez konieczeo wzywania
Jednostki Ratowniczo-Gmaiczej Stray Pararnej, przygto dwustopniow procedug
organizacji alarmowania. Przy tak prag procedurze zagrenie wykryte przez czugk
automatycza powoduje jedynie sygnalizacalarmu paarowego | stopnia.

Alarm pazarowy | stopnia

Jest to alarm sygnalizowany jedynie na panelu gbslentrali paarowej zlokalizowanej w
pomieszczeniu stalego dozoru (portiernia na pozorparteru). Alarm mge zosta



wygenerowany przez doweinczujkge automatycza (wskazywana jest wtedy doktadna
lokalizacja miejsca wyspienia zagreenia paarowego).

Alarm pazarowy Il stopnia

System sygnalizacji parowej po zadziataniu drugiej czujki w tej sameagBe, mdz po
wiaczeniu tam ¢cznego ostrzegacza j@owego przechodzi w alarm Il stopnia. Wywotanie
alarmu Il stopnia powoduje bezzwioczne wystanie knikatu o zagrzeniu paarowym za
posrednictwem urzdzea transmisji alarméw do najlikzej jednostki Restwowej Stray
Pazarne]. Dodatkowo wysterowane zostajrzadzenia automatyki p@arowe] zgodnie z
matryc sterowa wynikajaca ze scenariusza rozwoju zdaizea wypadek pearu.

3.2. Opis wspotpracy SSP z innymi instalacjami w abkcie — sterowanie i nadzorowanie

W opisie sterowid przedstawiono zasady sterawaoszczegolnymi uedlzeniami automatyki
pozarowe;.

Przesytanie informacji do PSP

Centrala sygnalizacji parowej zostata przystosowana do gqoaknia z lokala jednostlg
Paistwowej Stray Pazarnej za pérednictwem Urzdzenia Transmisji Alarméw (UTA). Z
nadajnikiem UTA CSP zostata pokona bezpoednio. Centrala uniiwia przesytanie
sygnatéw alarmu ogdélnego Il stopnia, oraz sygnajalmego uszkodzenia systemu poprzez
zamkngcie odpowiednich stykow przekaikowych w CSP.

Sposob transmisji sygnatdbw z UTA do stacji monitigti oraz sam nadajnik UTA jest
aktualnie zapewniony przez figrspecjalizujca sie w monitoringu i transmisji alarméw
zgodnie z podpisanumow, przez uytkownika obiektu z firm $wiadczca ustug; transmisji
sygnatéw do Strey Pazarne).

Polaczenie mgdzy CSP a UTA wykonano kablem YNnTKSYekw 1x2x0,8mm.

Instalacg sterowania alarmoavsygnalizacji optyczno-akustycznnalezy wykona& kablem
HTKSHekw 1x2x1,0 PH 90 m

System sygnalizacji parowej realizuje sterowanie centralami wentylagi pomoa karty
przeka&nikowej zainstalowanej bezgednio w centrali. W przypadku wyslienia zdarzenia
pozarowego SSP uaktywnia odpowiednie styki bezpotémeg modutu odpowiedzialne za
uruchomienie odpowiednich przekakow.

Sterowanie centralami wentylacji bytowej

Przygto, ze w wyniku alarmu Il stopniagtizie nasipowato wyhczenie wentylacji bytowe;j.
Do sterowania rozdzielniami przewidziano modutyrgtee zlokalizowane w przestrzeni
miedzystropowej w najbliszym gsiedztwie tablic steragych i zasilajcych centrale
wentylacyjne i wentylatory.

Wytaczenie central wentylacyjnych ctizie odbywalo s poprzez otwarcie styku
odpowiednich stycznikéw ukladéw stegoych zlokalizowanych we wiaiwej tablicy
sterupcej central wentylacyjm.

Instalacg sterowania centralami wentylacji bytowej nglewykona& przewodami HDGs
4x1,5 PH9O.

Sterowanie zamykaniem klap odcinajcych wentylacji bytowej

W stanie normalnej pracy instalacji wentylacji ajply odcinajce kgda znajdow& sig w
pozycji otwartej dziki podanemu napciu. Zamknécie klap edzie odbywato s w wyniku
alarmu ogolnego |l stopnia. Klapy wentylacji bytgumstan zamkngte poprzez odegcie
zasilania modutami stemgymi SSP.



Instalacg sterowania i monitorowania klap wentylacji bytoweglery wykona kablem
HTKSHekw 1x2x1,0 PH 90 gbla) i przewodami HDGs 4x1,5 PH90.

Monitoring zewnetrznych zasilaczy buforowych ZSP

Zasilacze ZSP 135D o wydagw pradowej 7A przeznaczone do zasilania klap upustowych
wentylacji paarowej wyposzone g w ukfady buforowanego tadowania akumulatoréw oraz
w uktady kontrolujce poprawne dziatanie poszczegolnych elementéwelkiszuszkodzenia
(tacznie z brakiem zasilania sieciowego) sygnalizowanéwiecaca si¢ dioda LED oraz
wysterowaniem dedykowanego przekika.

SSP kdzie monitorowat sygnat uszkodzenia zbiorczego ondarmacg o braku zasilania
sieciowego zasilacza.

Instalacg monitorowania zasilaczy ZSP nayewvykona przewodami HDGs 4x1,5 PH9O0.

4. Wykonanie systemu SSP
4.1. Montaz instalacji

System sygnalizacji parowej stanowi niezak®a wydzielory instalacg
bezpieczastwa w zwizku z czym nie mee by wspolny z sieai innej instalaciji.
Instalacg linii dozorowych naley wykona w teletechnicznych korytach kablowych
lub w rurkach PCV montowanych do stropu.

Linie dozorowe naley wykona przewodem ekranowanym YnTKSYekw 1x2x1,0mm
w powtoce koloru czerwonego. Kolejstoelementow nagili powinna by zgodna z
niniejsz dokumentag.

Przy instalowaniu elementéw najeuwzgkdni¢ wytyczne do projektowania
okreslajace sposob monta (tzn. aby czujki znajdowatyesiv odlegtaci wiekszej niz
0,5m odscian, belek stropowych, podgow i innych przegrdd pionowych oraz kratek
wyciagowych wentylacji oraz w odlegioi 1,5m od kratek wentylacyjnych
nawiewnych). Czujki dozoruage przestrzie miedzystropovs montowa pasrodku pol
utworzonych przez podgi, sciany czy dukty wentylacyjne lub nlowe blisko
urzadzen zakwalifikowanych jako stanowte ewentualne zagrenie paarowe
(rozdzielnie steruge, itp.) W przypadku sufitdw nierozbieralnych rigl@rzewidzig
otwory rewizyjne umgliwiajace dos¢p serwisowy do czujki. Zarowno na sufitach
nierozbieralnych jak i na modutach rozbieranegasyodwieszanego stanagego
dostp do czujki m¢dzystropowej natey zamontowéa wskanik zadziatania w sposob
jednoznacznie wskazigy ktérej czujki me¢dzystropowej dotyczy.

Czujki montowane do betonowej konstrukcji budynlkalezy zamontowa do stropu
przy pomocy kotkéw. Czujki montowane na rozbiemr@ngtropach podwieszanych
oraz do stropoéw wykonanych z petnej ptyty kartonegyyssowej naley zamontowa
przy pomocy kotkdw wigciwych do piyt gipsowych Zakable doprowadzaprzez phy¢
bezpdrednio od géry do gniazda czuijki.

Moduty do sterowania i monitorowania FLM-420-18R1F&M-420-RHV-S, FLM-
420-NAC-S przeznaczone do obstugi urzdzen automatyki pearowej jak sterowanie
I monitoring central wentylacyjnych, sterowanialeig wykona przewodami
niepalnymi o klasie odpordoi ogniowej PH90, Zaprzewody monitoruce kablami
uniepalnionymi zakiczonymi rezystorami o waroiach zgodnych z podanymi w
DTR-kach dostarczanych z modutami monitaeymi.

Reczne ostrzegacze parowe montowana wysokéci ok. 1,2-1,6m od poziomu
podtogi. Dofcia do przyciskbw ROP wykodgodtynkowo lub w rurkach PCV. W
trakcie eksploatacji natg zwrock uwag; by ROPY nie zostaty zast@te w zwazku z
pézniejsz ararkacjp pomieszcze przez drzwi, meble itp.



Wszystkie elementy systemu nateoznakowd zgodnie z projektem.

Na etapie wykonawstwa nalestwierdzé poprawn@¢ zasilania istniejcej centrali
SAP i wrazie stwierdzenia nieprawidtoyed nalezy centraé SAP zasik przewodem
niepalnym HDGs 3x1,5mm?2 sprzed budynkowego przeziaqpwego wyicznika
pradu PWP. W pobiiu centralki naley umiesci¢ instrukcg obstugi centrali, kaizke
kontroli systemu, instrukejpostpowania w przypadku alarmow garowych i
uszkodzeniowych oraz dokumentasystemu.

Montaz urzadzen nalezy wykona w oparciu o fabryczndokumentagj techniczno-
ruchowg producenta uggdzen. System SSP nalg regularnie poddawigorzeghdom
konserwacyjnym zgodnie z wytycznymi PKN-CEN/TS BHCNBOP i zaleceniami
producenta systemu.

W etapie przéciowym podczas remontu Sali S3 ista@g uradzenia SAP w Sali S3
zdemontowa.Istniepce uradzenia SAP w Sali S4 poprzez istaeg elementy 262/1 i
236/1(wejcie od ul.Bogustawskiego) wgg do centrali SAP w portierni na czas
remontu Sali S3.Nowvinstalacg SAP w Sali S3(gtla nr 2) wykoné zgodnie z nowym
schematem i nowym rozmieszczeniem czujek i eleme®A&P.Po wykonaniu remontu
Sali S3 now instalacg SAP Sali S3 pakzy¢ z istniepca instalacy SAP Sali S4 do
czasu remontu Sali S4. Szczegoty lokalizacyjneznaie instalacji SAP i schemacie
docelowej instalacji SAP Sali S3. Podczas wykonyavamnac naley postugiwa sig
takze dokumentagjpowykonawca wymieniora w pkt. 1.4.b, bdaca w posiadaniu
Uzytkownika. Po zakfczeniu kadego etapu prac naleprzeprogramowacentrag
SAP przystosowdg ja do nowych warunkéw pracy.

4.2.Wytyczne dla inwestora i aytkownika

W pomieszczeniu, w ktérym znajdzie siozor przy centrali zytkownik powinien
zapewng:

* instrukcg obstugi centrali

» ksiagzke eksploatacji systemu, do ktérej nafevpisywa: okresowe kontrole
instalacji i uradzen, dokonane naprawy, zmiany i uzupetnienia instglagzystkie
alarmy z podaniem daty i godziny ich wy@ienia, wyhczenia czujek, stref, linii

» dokumentagj techniczi systemu zawieraga opis jego dziatania, sposob zasilania,
umazliwiaj aca tatwa identyfikacg, linii dozorowych, stref, nadzorowanych
pomieszcze, rodzajow czujek

W czasie odbioru Wykonawca SSP powinien przekéaestorowi naspujace dokumenty:

» dokumentagj powykonawcg, w ktérej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do
projektu wykonawczego; wszelkie zmiany powinny lnggodnione z projektantem

» protokoty pomiarow cigtosci instalacji, stanow izolacji oraz rezystanciiiilin

* Swiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.

SSP nalgy regularnie poddawa przeghdom konserwacyjnym zgodnie z przepisami,
wytycznymi i zaleceniami producenta, a w szczegdno
sprawdz¢ codziennie:
» prawidtowe wskazanie stanu dozoru CSP,
» zapisy w ksizce eksploatacji dotygze ewentualnych zmian w systemie,
* czy po ewentualnym alarmie patf) odpowiednie dziatania,
* czy o ewentualnych uszkodzeniach lubgodeniach zostat poinformowany
konserwator, zacentrala zostata przywrécona do stanu dozorowania,
sprawdzé raz w miesicu:
» prawidtowe dziatanie wszystkich wskakdéw (poprzez test wskaikdw),



* wystarczajcy zapas papieru w drukarce,
zapewnt raz na kwartat aby osoby kompetentne przeprowadénihtrok/testy:

» zadzialania co najmniej jednej czujki i jednego R®W kadej grupie
dozorowej

» prawidtowego wywietlania komunikatéw o pobudzonych elementach oraz
emitowania sygnatdw optycznych i akustycznych pizazrat,

» sprawdzajce prawidtowe sterowanie i monitorowanie wszystkich
elementow wspotpracagych z systemem sygnalizacjizasowej,

* czy nie nasipity zmiany budowlane, architektoniczne, przeznacze
pomieszcze, badz umeblowania magee mie€ wpltyw na poprawng:
rozmieszczenia czujek, ROP-6w i sygnalizatoréw lazsych,

zapewnt aby raz w roku przeszkolony specjalista przeprawaaynngci:
» zalecane dla obstugi codziennej, m¢egnej i kwartalnej,
» sprawdzit kada czujke na poprawn& dziatania przez pobudzenie
(dopuszcza siraz na kwartat przetestowanie kolejnych 25% wdagist
czujek)
» sprawdzit wzrokowo, czy wszystkie pokenia kablowe i aparatura s
sprawne, nieuszkodzone i odpowiednio zabezpieczone
* sprawdzit stan wszystkich akumulatoréw.
Przeghdy okresowe (roczne, ewentualnie kwartalne) powirby wykonywane przez
wyspecjalizowany personel posiagtaj odpowiednie uprawnienia i wiegztechnicza.
System sygnalizacji parowej oparty na usdzeniach firmy Bosch powinien by
konserwowany przez autoryzowanego partnera firmgcBo

2.8. Instalacja sieci strukturalnych LAN

Z projektowanej szafy krosowniczej SK(pom. 27) mrizizianej dla Sali S3 i docelowo dla
Sali S4 zostanie rozprowadzona w korytkach w stthppodwieszanych i pod tynkiedtian

i stupéw konstrukcyjnych oraz w rurach pod posadzk

( dla stanowisk ,wyspowych” w pomieszczeniach nr. 2 w pom. nr S3.4 dla Sali S3)
instalacja sieci strukturalnej do poszczegélnychnstvisk i odbiornikow sieciowych,
wykonana przewodami U/UTP 4 x 2 x 0,5 kat. 6 wetlgch plastikowych rurkach
ochronnych. Szafa SK o wysalad 47U zostanie wypogana w panel wentylacyjny, czujnik
temperaturowy, metalowe organizery okablowania ksinalnego, 2 panele zasHap 8
gniazdowe, odpowiednie panele krosownicze siecidei@ej oraz nieziuine uradzenia
aktywne — przejczniki. Instalacja sieci strukturalnej na stanowidk zostanie zakeozona
gniazdami RJ-45 kat. 6. Wszystkie gr#enia sieci strukturalnej na panelach w szafie iSK
na stanowiskach pracy w pomieszczeniach zyal®znaczy numeracg w Sposob
jednoznaczny.

Pokczenia pomgdzy istniejca przehcznia PG oraz istnigcymi szafami SKP1 i SKP2
znajdupcymi sk w pomieszczeniu nr 28 a projektowgaszaf SK w pomieszczeniu nr 27
wykona kablami miedzianymi iswiattowodowymi w powiokach LSOH w istnigjych
korytkach pomgdzy pomieszczeniami nr 27 i 28 na parterze budynku.

Na wyposaenie szafy SK zostanie dostarczona niepla liczba patchkordéw U/UTP Kat.
6 do wykonania patzexr krosowniczych logicznych. Caié prac naley wykona zgodnie z
ponizszym opisem i ze standardami technicznymi Sieci Léptacowanymi przez CUI,
ktérych podstawowe wytyczne podano nadwopisu sieci strukturalnych.



W etapie przéciowym podczas remontu Sali S3 i podczas funkcjarmw nie
wyremontowanej Sali S4ellzie w niej funkcjonowaistniegca w pom.27 szafa krosownicza
SK ktéra docelowo po remoncie zapt projektowana szafa SK, do ktérej nalevykona
przelazenie przewodow U/UTP obstugge Sat S4 do projektowanej szafy SK.
,Uziemienie pomieszczetechnicznych z szyn MSW wykoé&grzewodami LgY 25mm2
podikczonym bezpgednio do gtdwnej szyny wyrownawczej GSW budynkajdojacej sk
w rozdzielnicy gtébwnej RG2 w piwnicach budynku prdy Zapolskiej 2.

W pomieszczeniach zainstalofvazyny uziemiajce MSW (umdaliwiajace podiczenie szaf
RACK i innych uradzen). Na catej powierzchni podtogi pomieszaziechnicznych naley
utozy¢ wyktadzirg elektrostatyczs o grubadci min.. 2,5mm (wyktadzina musi byzgodna z
odpowiednimi normami w zakresie elektrostatygmnoczego potwierdzeniem ¢bzie
dostarczona deklaracja zgodo®. Przed przyapieniem do wykonania posadzki nafe
wykona za pomog tasmy miedzianej uziemienie.

W pomieszczeniach technicznych rglezainstalowéa koryta siatkowe o odpowiedniej
szerokdci, wykonane z drutu ocynkowanego galwanicznie m@dzenie okablowania do
szaf i okablowanie mdzy-szafowe). Z korytami natg dostarczg wymagam ilos¢
tacznikow, wieszkdw, uchwytdvciennych, ceownikdéw, zaciskd$vubowych itp. Wszystkie
koryta naley uziemi przewodem Lg¥o 6mnt do szyn uziemiagych w pomieszczeniach.
Okablowanie pionowe w szafach krosowniczych halsphé opaskami na rzepy lub
zastosowaorganizery pionowe dla kabli.

Kable krosowe (2m) i przgtzeniowe (3m) muszby¢ dostarczone w ikei zabudowanych
gniazd RJ45. Odbior instalacji musg sidby¢ przy obecnéci przedstawiciela CUI.

UPS powinien spetni& nastepujace warunki:

- kompatybilny z oprogramowaniem StruxureWare Ozgater Expert
- czas podtrzymania nie krotszy 30 minut
- wyposaony w kart monitorupca temperatug oraz wilgotnd¢é w pomieszczeniu (interfejs
sieciowy: 10/100 Base-T; protokoty: HTTP, HTTPSy4PR IPv6, NTP, SMTP, SNMPv1,
SNMPv2, SNMPvV3, SSH V1, SSH V2, SSL, TCP/IP, Télnet
- gwarancja 24 miegte z maliwoscia przedtzenia.

Zalecenia dotycace prowadzenia kabli UTP przez Wykonawe.

Dopuszczalne jest prowadzenie kabli:

- natynkowo-korytach elektroinstalacyjnych,

- pod sufitem podwieszanym stogtij system podwieszanych koryt kablowych, koryt
siatkowych, lub drabinek kablowych, podtynkowo p@szlu, lub rurce elektroinstalacyjnej z
pozostawieniem tzw. ,pilota” uniiwiajacego zacigniccie kabla. Pod podtag— w rurce
elektroinstalacyjnej, kanatach instalacyjnych.
W kazdym z przypadkéw ukladane okablowanie nie zengrzekracza 75% obgtosci
przekroju poprzecznego kanatu.

Prace nalery wykona¢ zgodnie z wymogami CUI w zakresie:

- _wymagania techniczne podtrzymania zasilania w faatkdystrybucyjnyclk wymagania
dotyczce zasilaczy UPS, doboru gdzer, czasu podtrzymania itp.

- wymagania techniczne budowy sieci LANwymagania techniczne budowy systemow
okablowania strukturalnego, okablowanie sieciowdabbowanie elektryczne, punkty
dystrybucyjne itp.

- wymagania techniczne budowy i zakaenia kabli swiattowodowych —wymagania
techniczne instalacji okablowanfaviattowodowego, prowadzenie kabli, zakaenie kabli

itp.




- system oznaczeprzehcznics$wiattowodowych -system oznaczestosowany w UMW/CUI
dla przefcznicswiattowodowych

- _system oznac#e elementéw sieci kablowych -system oznacze elementow sieci
swiattowodowej ( mufy, przekznice itp.) stosowany w UMW/CUI

- _pomiary kabli $wiattowodowych- procedura pomiarowa dla nowych Kkabli
swiattowodowych, pomiary, przyktady itp.

Wytyczne CUI zostaty zatzone do materiatow przetargowych.

1. Normy i wytyczne

Podstaw do opracowania zagadnigwiazanych z okablowaniem strukturalnyra sormy
okablowania strukturalnego:
* PN-EN 50173-1:201Technika informatyczna—Systemy okablowania
strukturalnego—GCg¢ 1: Wymagania ogdlne;
* PN-EN 50173-2:2008/A1:201Technika informatyczna—Systemy okablowania
strukturalnego—C&¢ 2: Pomieszczenia biurowe
* PN-EN 50174-2:2010/A1:201Technika informatyczna—Instalacja okablowania—
Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji weatrz budynkow
* PN-EN 50174-1:2010/A1:201Technika informatyczna—Instalacja okablowania—
Czes$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jagio
*  PN-EN 50346:2004/A2:2010echnika informatyczna—Instalacja okablowania—
Badanie zainstalowanego okablowania
* International standard ISO/IEC 11801 Information technology — Generic cabling
for customer premises
Zgodnie z Rozporglzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Eejslpej nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. nazywane Consgtru®roducts Regulation, w skrocie
CPR, wymuszarym na wszystkich producentach kabli, ofecych swoje wyroby na rynku
Unii Europejskiej, badanie wyrobéw pod weadgm reakcji na ogie nalezy w instalacji
okablowania strukturalnego opisanej w niniejszymjgicie zastosowaprzewody o0 izolacji
bezhalogenowej klasy minimum B2ca -slb, d1, ale@elegulacji CPR jest podniesienie
bezpieczéstwa budynkdéw przez stosowanie przebadanych i @itasvanych przewodow
oraz kabli elektrycznych stosowanych do budowyalagji elektrycznych i teletechnicznych.
Rozporadzenie wprowadza rownieobowhzek wystawiania od 1 lipca 2017 roku Deklaraciji
Wiasciwosci Uzytkowych przez producenta na podstawie klasyfikpggeprowadzanej przez
Laboratorium Notyfikowane lub NotyfikowanJednostk Certyfikujaca. Powstag nowe
etykiety produktowe. Wymagania w zakresie klas odpici pazarowej budynkéw zgodne z
norma N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektryczne i &gllehiczne w budynkach. Dobor
kabli i innych przewoddéw ze wzglu na ich reakej na ogié. Naleey wraz z materiatlem
dostarczy wspomniane dokumenty Deklaracji \etavosci Uzytkowych.

1.1 Zatozenia do projektu

Projektowany system powinien spelhijgonizsze zataenia:
Zatozenia ogolne

* Wszystkie elementy pasywne systemu skigokajsé na okablowanie strukturalne
musz by¢ oznaczone nazwlub znakiem firmowym, tego samego producenta
okablowania i pochodziz jednolitej oferty reprezentigej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaty spetnione warunki negirte do objcia instalacji bezptatnym 25
letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.



Producent systemu musi legitymaivsic co najmniej 15 letnim dwiadczeniem na
krajowym rynku okablowania strukturalnego.

System musi legitymowasic spetnhieniem wymaganorm powotanych w klasie E
w trybie Connector Channel oraz certyfikatem nadestdementy toru (kabel, modut
gniazda) wydanym przez niezahe laboratorium, np. Intertek, 3P.

Wszystkie komponenty systemu okablowania anby¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173011.
Producent systemu musi przedstawbdpowiednie dokumenty niezateego
laboratorium, potwierdzage zgodné elementow systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami.

Producent systemu musi przedsi@awdpowiednie certyfikaty potwierdzae jaka¢
produkcji ww. systemu oraz dbaéo o srodowisko naturalne podczas procesu
produkcyjnego. Wymaga esi certyfikatu 1SO 9001 i 14001 wydanego przez
akredytowan instytucg, certyfikujaca.

llo$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowekythownika/Inwestora, przy czym
ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja oraz zalmaopowinna by ustalona
z wykonawa okablowania przed rozpogaem prac.

Maksymalna diug& kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego gitazda
koncowego) nie me przekroczg 90 metréw (dla transmisji danych).

Przewiduje si stanowiska w zabudowie podtynkowej/natynkowej/pgdivej
konfiguracji 1 i 2xRJ45 typu LAN/TEL/CCTV.

W konfiguracji projektowanej wydajsé systemu przeznaczonego do transmisiji
danych i glosu ma mée minimalne maliwosci transmisyjne zgodnie z
obowigzujacymi wymaganiami Klasy E/kat.6.

Okablowanie poziome

Okablowanie poziome ma byprowadzone nieekranowanym kablem typu U/UTP
kat.60 pamie przenoszenia 250 MHz (o rozszerzonej charagtyrg do 475 MHz) w
ostonie trudnopalnej LSOH, 4 pary skone na wkiadce rdzeniowej w ksztaicie
krzyza, Klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca sla, dll,waco najmniej trzech
kolorach szaryzétty, fioletowy.

Producent systemu musi posiamstarczy kable przeznaczone do wykonywania
pofaczer krosowych w punktach dystrybucyjnych oraz doappé abonenckich w co
najmniej 5 kolorach (szary, czarny, niebieski, aisf, zotty, fioletowy).

Producent systemu musi posiastarczy krosowe kolorowe 0 zmniejszonej
srednicy zewntrznej i zyle 32AWG w celu tatwej organizacji oraz optymatjma
miejsca w szafie i poprawy cyrkulacji powietrza.

Producent musi posiaélav swojej ofercie moduty gniazd z identyfikagwietlng w
kolorze zielonym kat. 6 w wersji nieekranowanejkraowanej,zrodto swiatta na
pochodzt z padowego nadajnika sygnatu

Moduty gniazd musz umazliwia¢ wpigcie wtykow telefonicznych RJ11, RJ12 nie
powodupc uszkodzenia gniazda, specjalna konstrukcja pojgode piny zhcza nie
ulegap odksztatceniom.

Konstrukcja zicza szczelinowego w module gniazda musi idim@ac¢ zarobienie
kabla sketkowego metogl beznarzdziowa jak i przy wyciu dedykowanego ra
LSA.



* Okablowanie na obiekcie nale oprz& o ekranowany system wypaosay w
beznargdziowe gniazdo RJ45 kat.6 PoE+ o0 podsgonych parametrach
transmisyjnych oraz gbokasci modutu nie w¢kszej niz 30mm.

* Ze wzgkdu na monta podtynkowy oraz zachowanie optymalnego promiemn¢aig
kabla instalacyjnego i zapewnienie jak najmniejsingjerencji w podiee naley
zastosowa moduty gniazd RJ45 nie przekracgag gkbokasci 30mm jak rownie
umazliwia¢ wprowadzenia kabla w module postém co 45 stopni .

* Projektowany modut gniazda musidawyyposaony w wymienm a zarazem wypinan
klapka antykurzow w co najmniej 5 kolorach, konstrukcja uchwytu IKapnusi
umazliwia¢ monta w osprzcie instalacyjnym ranych producentow.

* Projektuje s¢ Punkt Dystrybucyjny GPD w postaci szafy stg) 47U 19” o
wymiarach zewegtrznych 800x1000mm.

» Kable poziomie w szafie naig zakaiczy¢ na panelu krosowym 19”/1U w technologii
NAVI LED (funkcja testu 4cza i identyfikacji kabli) UTP kat.6 24 porty zeagktami
LSA. Rozwhzanie takie umdiwia sprawdzanie jaki@i polaczenia pomgdzy
urzadzeniem aktywnym, a panelem krosowym, jak i popm@é&mpofaczenia w catym
torze transmisyjnym.

 Dla zapewnienia petnej uniwersakoo Producent musi posiaélaniewyposaone
modularne panel krosowy posiagtsg wymienne cztery sekcje po $&aichwytow
typu Keystone jak rownieumazliwiajacy monta systemowswiattowodowych oraz
RTV, plastikowe uchwyty kablowe na tylnej prowadnimusza posiadaregulowamn
srednie dopasowujca sig do wymiaru zewetrznego kabla, w celu utrzymania
optymalnych parametrow elektrycznych. Uchwyty mudzy¢ zamontowane w
czterech wymiennych sekcjach po &zeichwytow zamocowanych dwwdowo z
przesungciem co drugi.

* System powinien zapewrtiavsparcie ustugi POE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2

Listwy zasilajace

Zarzadzalna listwa zasilaga zapewnia penkontrok i zarzadzanie zasobami spitowymi
poprzez Internet. Pozwala, zaglzat zasilaniem oraz monitorowdemperatug, wilgotnasé,
zuzycie energii, pob6r mocy, wdzer zainstalowanych w szafach dystrybucyjnych oraz
innych aplikacjach gdzie stosuje; Sprzt elektroniczny shgacy do zachowania gytosci
pracy systemow IT.

Funkcje uradzenia:

* Przehczanie zasilania ugdzer z poziomu przegdarki www (kczne lub
automatycznie , zgodnie ze zdefiniowanymi paramattab ustawieniami RTC).

* Resetowanie uadzen (po kliknigciu przycisku RESET, odpowiednie gniazdo yega
si¢ na okrélony czas, nagpnie samodzielnie sizahcza. Funkcja tywana jest do
resetu urgzdzen odpowiedzialnych réwnieza komunikagj z listwa).

e Alarmowanie (po przekroczeniu ustalonych progéw geratury, zaniku zasilania
230V lub naruszeniu jednego z dwdéch &eflwustanowych , Power-Service neo
alarmowa& sygnatem éwickowym oraz wysta e-mail lub SNMP, od ustalonego
odbiorcy).

* Obserwacja i kontrola - temperatura, stansé&vepomiar mocy.

» Archiwizacja (PZZ08M wspoOtpracuje z platfoqmPMS Server umdiwiajaca
archiwizacg danych i przedstawianie parametréw w formie wykven-line oraz
archiwalnych, informacje o alarmach, obstuga do U28dze).



2. Okablowanie poziome miedziane przeznaczone do tramssji danych i gtosu

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zap@nie transmisji danych, transmisji gtosu i
telewizji przez jednoly struktug kablows.

Okablowanie poziome punktow logicznych aych do transmisji danych i glosu macby
prowadzone nieekranowanym kablem typu U/UTP (norB@MHz) o rozszerzonej
charakterystyce do 475 MHz, w ostonie bezhalogepn@8@H (rednicazyty 23/1AWG —
0,57mm) klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca. kKablansmisyjne naky rozprowada
zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadaatiowlanych) daiczonych do
projektu. Kable transmisyjne nalerozprowadzt zgodnie z trasami pokazanymi na planach
(podktadach budowlanych) dazonych do projektu.

Ze wzgkdu na przyte wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowanakty
prowadzenia kabli i zwzane z tym prZavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnggdnicy zewntrznej 5.9 mm.

Nie dopuszcza sikabli o wikszejsrednicy zewntrznej.

BUDOWA I PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Kategoria 6

Klasa E (norma 250MHz) o rozszerzonej charaktgog
do 475 MHz / 1 Gb/s

Przekréj AWG Ax2x23AWG

Zyly miedziane jednodrutowesoednicy 0,57mm (23AWG)

Izolacja polietylenowa

Klasyfikacja ogniowa

(Euroklasa) B2ca sla, d1, al

Osrodek 4 pary skcone na wkiladce rdzeniowej w ksztalcie kay

Ekran brak

Powtoka tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzecgajptomienia, o
ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazow korozymyc
(LSOH/FRNC)

PoE 802.3 at

WEA SCIWO SCI ELEKTRYCZNE PRZY 20°C

Petla oporu pgdu statego <93,8Q /km
Opér zmienny <2%

Opdr izolacyjny (500V) > 5000 M2 *km
Opor bierny pojemriziowy przy 800 Hz nom. 48 nF/km
Zmienny bierny opér pojemioiowy <1500 pF/km

Charakterystyczny opér pozorny (1-1000MHz) (10

Nominalna pedkos¢ rozprzestrzenianias{NVP) 69%

Opd&nione rozprzestrzenianiessi Nominalnie< 535 ns/100m
Kat op&nienia Nominalnie 20 ns/100m
Tester instalacji pdu statego, 1 min. (rdag 1000 V

WEASCIWOSCI MECHANICZNE

Promie zgiecia 4 X g zew
Max. sita cagnienia 80N
Zakres temp. podczasgycia -30°C do + 50°C

Zakres temp. podczas instalacji 0°C do + 50°C



Srednica zew. 5,9 mm
Masa / km 59kg

3. Punkty Dystrybucyjne

Projektowan instalacg okablowania strukturalnego naje sprowadzi do nowo
projektowanego Punktu Dystrybucyjnego, ktory mnglewykona& w postaci szafy
dystrybucyjnej 19” o wysokai 47U, w ktorej zainstalowane zossapanele rozdzielcze
okablowania poziomego, pionowego orazadeenia aktywne. Szafa teleinformatyczna o
giebokasci 800 mm przeznaczona do mantaurzdzer w standardzie 19”. Kaly model
posiada 2 belki rackowe. Przepusty kablowe umiesrezz gory i z dotu ufatwiaj
wprowadzanie oraz wyprowadzanie przewodow.

Dane techniczne szafy stgre]

Szerokac¢: 19”

Wysokac: 47U

Szerokd¢ zewretrzna : 800 mm

Wysoka¢ zewrgtrzna z cokotem: 2186 mm

Gtebokas¢ zewretrzna: 800 mm

Materiat: blacha stalowa o grumm 2,2mm

Wykonczenie powierzchni: malowanie farproszkova

Regulowane 4 belki rackowe

Konstrukcja ramy: skicana

Nosnos¢ szafy: 1100kg

Stopier ochrony: 1P20

Kolor: czarny (RAL9004)

Drzwi przednie: perforowane 75%, dwuskrzydtowe- ykame na klucz
Drzwi tylne: perforowany 75%, dwuskrzydtowe- zamgkana klucz
Ostony boczne: stalowe petne - zamykane na klucz

Maksymalny lgt otwarcia drzwi 235 stopni

Trzy dzielone przepusty kablowe umieszczone z géry i dwa dzielone z dotu

VVVVVVVVVVVVVVVYVYY

3.1. Panele okablowania poziomego

Panele okablowania poziomego rglaozwigzat jako 24xRJ45 z polami opisowymi 19”
o0 wysokdci 1U. W panelu uklad kompensacyjny zrealizowanaplo&ednio na ptytce
drukowanej z uniwersalnymi gdzami szczelinowymi LSA. Panel w technologia Nat&D.

z funkcp testu hcza i identyfikacji kabli w jednym. Rozwzanie takie umidiwia
sprawdzanie jakiei polaczenia pomidzy uradzeniem aktywnym, a panelem krosowym, jak
i poprawnd¢ pofaczenia w catym torze oszgdzapc czas isrodki. Pod wzgidem budowy
panele nie odbiegapd standardowych wykona

Specyfikacja ogodlna panela krosowego

szeroka@c¢: 19”

wysokas¢: 1U

kategoria: 6

klasa: E /250 MHz / 1 Gb/s

ekran: nie

ilos¢ portow: 24 RJ45 z polami opisowymi
potka montaowa: tak

YVVVVYVYVYYVY



Obudowa

>
>
>

materiat obudowy: blacha stalowa walcowana na zimno
wykonczenie powierzchni: malowana farproszkovy
kolor: czarny

Gniazdo

YVVVYVYVYYVY

korpus: Termoplastyczne tworzywo ABS spetpiaj wymogi UL 94 V-0
trwatos¢:> 750 cykili

materiat stykow: fosforolag

powtoka stykow: 5Qcalowa warstwa ztota na géalowej warstwie niklu
sita docisku stykow: 100 g na styk

sita rozhczania: 50N przez 60s

Ztacze szczelinowe

VVVVYY

4.

W tej konfiguracji PEL-a na kablach érednicy zyly AWG23 naley zainstalowa
nieekranowane moduty gniazda kategorii 6 w techgiolzeznarzedziowej. Do PEL’a nale
kable z przeznaczeniem na telefon oraz pod LANbzvihzanie
beznargzdziowe pozwala na zmontowanie bez konieéznazycia specjalnych nagdzi zlacz

doprowadzt

sekwencja: 568A/B

typ zlacza: LSA

trwatosé:> 200 cyki

materiat nay: fosforobnz ze 10Qcalowa warstw cyny
przyjmuje przewody:22-26AWG

korpus: plastik

Konfiguracja Punktow Elektryczno — Logicznych

catego toru transmisyjnego. Caly proces instalacjgat szybki i komfortowy.
Specyfikacja ogdlna modutu RJ45

>
>
>
>

kategoria:6

klasa: E / 250 MHz / 1 Gb/s
ekran: nie

rodzaj: beznardziowy

Korpus

>

materiat: Polikarbon spetniggy wymogi UL 94 V-0

Gniazdo

>
>
>
>

trwatosé:> 750 cyki

materiat stykow: fosforolag

powtoka stykow: 5Qcalowa warstwa ztota
sita docisku stykow: 100 g na styk

sita rozhczania: 50N przez 60s

Ztacze szczelinowe

>
>
>
>

sekwencja: 568A/B

materiat nay: fosforobnz ze 10Qcalowa warstw cyny
przyjmuje przewody: 22-24AWG

korpus: plastik odporny na ogiezgodny z UL 94 V-0



Ptytka PCB

» materiat: laminat FR4 o gruboi 1,6 mm
Parametry elektryczne

» maks. warté¢ pradu: 1,5 A
» rezystancja izolacji: 500 B @ 100 Vvdc
» odporndg¢ napkciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
> rezystancja stykow: 20
» rezystancja ngy IDC: 2,5 nf2
Zasilanie PoE

» rodzaj: PoOE+/802.3 attyp 2

WARUNKI SRODOWISKOWE
Zakres temperatur

» sktadowania: -400C do +700C
» pracy: -100C do +600C
Wilgotnos¢

> maksymalnie: 93%

5. Wymagania gwarancyjne
Catas¢ rozwiazania ma b§ objeta jednolit, spéjra 25-letng bezptata gwarancy systemow
producenta, obejmaga cak czg$¢ transmisyja ,miedziary” wraz z kablami krosowymi.
Gwarancja ma hy udzielona przez producenta begeanio Kklientowi k@écowemu.
Podstaw gwarancji ma b§ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie
wiasciwych parametrow przez 25 ngshych lat. Program gwarancyjny ma zapewni
spetnienie  wymaga parametréw elektrycznych i transmisyjnych, d&lkoaych
w aktualnie obowizujacych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla scato
zainstalowanego systemu niezale od obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja
obejmuje swoim zakresem cé&osystemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybueyp
do gniazda zytkownika, zawiera wic okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly systensi by zainstalowany przez firgn

instalacyjra  legitymupca sie dyplomami ukdczenia czterostopniowego kursu

kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikovwzakresie:

1. Instalacji (certyfikowany instalator),

2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji usdken (certyfikowany technik
pomiarowy),

3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgeannormami midzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowao@tf/fikowany
Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma gy standardowo udzielany przez producenta okablowamm na

warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dgstych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydionych okresach gwarancji wystawione przez proddeent
dostawcow, dystrybutoréw, p@dnikéw, wykonawcow lub innych nieg suznawane za
wiarygodne i rownowane wzgédem niniejszych wymaga Okres gwarancji liczony jest od



dnia, w ktérym podpisano protokét koowego odbioru prac i producent okablowania
wystawit certyfikat gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinnadoag wniosek o certyfikagj systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek p@am zawieré&: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sipczeday w Polsce, imienm liste
pracownikow wykonujcych instalagj, wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej
przez pracownika pefptego funkog nadzoruyca (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki
pomiarow dynamicznycha¢za/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Chanmspystkich
toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania jtkownikowi najwyzszej jakdci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinnadpadzorowana w trakcie budowy przezyinierow

ze strony producenta oraz zweryfikowana niezateprzed odbiorem technicznym.

6. Odbior i pomiary sieci LAN

Warunkiem koniecznym dla odbioru kkmowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdeaj weryfikacg wszystkich zainstalowanych
torbw na zgodn& parametrow z wymaganiami norm Klasy E/Kategorii vég.
obowigzujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalaemlery spetné nastpujace warunki:
A. Wykona komplet pomiaréw — opis pomiarowgzi miedzianej
A.1.Pomiary nalgy wykona miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry pdsia
oprogramowanie uniiwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obgaujacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiaditualny certyfikat potwierdzaggy
doktadnd¢ jego wskaza.
A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarsieci musi
charakteryzowasic minimum Il poziomem dokiadrigi.
A.2.1. Pomiary natey wykona& w konfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego,,Channel” lub w konfiguracjicza statego ,Permanent Link”
A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetnyego miedzianego
okablowania strukturalnego na zgodéiparametrow z normami nake
przeprowadz pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do
certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych panatrow powinny by
zgodne z tymi, ktéreaszawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub
ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przedat@niem pomiarow
nalezy wybrat typ nagnika, limit testu (klag) oraz wspoétczynnik propagacii
kabla. Powinny zostazmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu
* RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzardwoch stron dla
kazdej z par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,
* IL (strata wtaceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dladey z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,
* NEXT (strata przestuchu zhbnego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, Bap F,
* PSNEXT (sumaryczna strata przestuchuzdriego) — parametr mierzony z
dwoch stron dla kadej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
e ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskiomncu) — parametr
wyznaczany z dwoéch stron, specyfikowane dla klagyvwyzej,
* PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, spgexyane dla klasy D
i wyzej,



* ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekioncu) — parametr
wyznaczany dla kalej z kombinacji par z obu stron, specyfikowanekiesy
D i wyzej,

* PSACR-F — parametr wyznaczany dladey z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i vigj,

* Rezystancjagli statopmdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

» Opd&nienie propagacji, specyfikowane dla wszystkictskla

* RdGznica opé&nien propagaciji, specyfikowane dla klasy C ixey

» Mapa pohczer — test przypisaniayt kabla do pinéw w gniazdach.

A.3 Na raportach pomiaréw powinna zralsic informacja opisujca wysokaéc¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezgistwa, tj. rénicy pomedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj vigrea W jednostkach odpowiednich dla
kazdej wielkasci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadk&zrametry
transmisyjne mugzby¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpietztgva) musi by podany na
raporcie pomiarowym dla kdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianegm or
toru $wiattowodowego.

B. Zastosowasie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetai@astpujacych warunkow:

B.1. Dostawy rozwizan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonavetey
zgodnie z obowizujaca w Polsce oficjala drogy dystrybucji
B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupuaiaw(listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkeyzzgodndéci z obowazujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN'A1-2 dotyczcymi
parametréw technicznych okablowania, jak rowrmpeocedur instalacji i administracji.
B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbualmego okablowania na zgodio

z obowhzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow parowych wszystkich

torow transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiaélatatus Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umaoavz producentem oferowanego systemu, regoduyvarunki

udzielania w/w gwarancji przez tegproducenta.

B.6. W celu zagwarantowaniazitkownikom kacowym najwyszej jakdci parametrow

technicznych i gytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przezynierow ze strony

producenta.

C. Wykona& dokumentagj powykonawca.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawdera
C.1.1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli trangimygh poziomych
C.1.3. Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazdij kabttdéw w panelach krosowych
C.1.4. Lokalizagj przebt przezsciany i podtogi.

C.2.Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmiggfnnaley zawrz€é w dokumentacji
powykonawczej i przekazanwestorowi przy odbiorze inwestycji. Dragopic
pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalerzekazéa producentowi okablowania
w celu udzielenia inwestorowi @ytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

Lokalizacje uradzen i gniazd pokazano na rzucie (rys. nr IE4), schgmaggci strukturalnych

narys. nrlE11 i IE12 a widok przyktadowych szeddowniczch na rys. nr IE13 i IE14.

Dla stanowisk obstugi klienta przgp 6 x LAN:

- gniazdo systemowe (domenowe),

- gniazdo do terminala ptatniczego,



- gniazdo do terminala systemu Igolejkowego (tablet)
- 2 gniazda rezerwa (ew. drukarkapdto)
- gniazdo telefoniczne

2.9. Instalacja telefoniczna

W istniepcej przehcznicy PG w pomieszczeniu nr 28 na parterze budypkzy ul.
Bogustawskiego naky zabudowa 5 szt. 4czowek roziczalnych LSA KRONE Plus z
ktorych naley wyprowadz¢ projektowany kabel telefoniczny U/UTP 50x2x0,50awtoce
LSOH do projektowanej szafy krosowniczej SK dlai S8( i docelowo dla Sali S4) w ktoérej
nalezy zabudowé odpowiednie panele telefoniczne na potrzeby dopdagnia telefonéw do
stanowisk pracy. Pogltzenie telefondéw odbywasic bedzie przez przekrosowanie kabli LAN
do paneli telefonicznych. Dla przeprowadzenia m@anego kabla telefonicznego
pomiedzy istniejca przehcznica PG i projektowan szaf SK wykorzysta istniejce korytka.

2.10. Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu SSW

W obrbie araracji pomieszcze znajduje si stary przewodowy system SSWIN oparty na
centrali DSC PC 6010, czujek podczerwieni, sygadhitow wewrtrznych i zewrtrznego,
klawiatur systemowych i systemu expanderow obejoygh caté¢ parterow budynkdéw ul.
Pitsudskiego, Zapolskiej 2/4 i Bogustawskiego. Rara@z zakres remontu obejmuje tylko
czes¢ tej instalacji, zdecydowanoesidla tej aramacji na zaprojektowanie nowoczesnego
systemu przewodowego (w oparciu o materialy firmATEL) przy jednoczesnym
zapewnieniu funkcjonowania starego systemu dla psneizé nie obgtych remontem( Sala
S4).

W etapie przéciowym podczas remontu Sali S3 i podczas funkcjamow
niewyremontowanej Sali S4, nale przediiy¢ magistrat zasilajpco-sygnatowy urzadzen
SSWIN w Sali S4 do starej centrali od lokalizacjpanderéw EXP01 i EXP02 znajdujacych
sic w stropie KS.2 (wg dokumentacji powykonawczej igicego systemu SSWIN —
przewody 2xOMY 5x1,5 i 2xXYTKSY 10x2x0,5). Znajday sk na Sali S3 system SSWiN
nalezy zdemontowawraz ze starymi czujkami i zbudowaowe urzdzenia projektowanego
system przewodowego. Po przyseniu do remontu Sali S4 istriey system SSWIN
zdemontowé. Szczegoty lokalizacyjne wdzen nowego systemu przewodowego na rzucie
pomieszczeé i na schemacie instalacji SSWIN . Podczas wykanea prac nale
postugiwa si¢ takze dokumentagj powykonawcz wymieniory w pkt. 1.4.c, bdaca w
posiadaniu Wytkownika. Po zakaczeniu kadego etapu prac nale przeprogramowastay i
nowa centrat SSWiIN przystosowdf je do nowych warunkow pracy.

2.11. Instalacja monitoringu CCTV

Na salach obstugi klienta zaprojektowano systemitaongu kamerowego CCTV skiadaly
si¢ z 16 kamer w tym 10 dla Sali S3 i 6 kamer w Sdli(@a przysztéciowego remontu) oraz
rejestratora w projektowanej szafie SK . Systemieayawykona zgodnie z poriiszym
opisem.

Informacje ogdlne.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekdtalacji systemu telewizji
dozorowej CCTV (closed-circuit television) w techogii IP ktora jest elementem
bezpieczéstwa obiektu wspieragy prag ochrony oraz znajdagych s¢ ludzi oraz rzeczy.



Podstawy formalno-prawne.
Podstawami prawnymi i merytorycznymi do wykonaniajgktu s
* PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna—Systemyokablowania
strukturalnego—Cg&¢ 1: Wymagania ogolne
* PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczrastalacja okablowania—
Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji weytrz budynkéw
* PN-EN 50132-1: 2003 — Systemy dozorowe CCTV stosewa zabezpieczeniach.
Czes¢ 1. Wymagania systemowe
* PN-EN 50132-7: 2003 — Systemy dozorowe CCTV stosewa zabezpieczeniach.
Czes¢ 7: Wytyczne stosowania
* Rozporadzenie ministra spraw wewtnznych i administracji z dnia 10 stycznia 2011
r. w sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprezsawgch oraz minimalnych
wymaga technicznych dla uadizen rejestrujcych obraz i dwick (Dz.U.2011.16.73).
» Dane techniczne Ugdzen
Wiedza i déwiadczenie projektanta

Zatozenia koncepcyjne monitoringu.

Zaktada si ze projektowany system monitoringu CCT\Vdzie realizowany przy
wykorzystaniu serwera NVR, ktoredrie rejestrowéobraz z 10 kamer koputowych IP dla
Sali S3 16 kamer koputowych dla Sali S4. Jednfuegest przewidziane pomieszczenie dla
urzadzenia rejestrapego w szafie krosowniczej SK dla Sali S3 i dla Sdlw pom.27.

Podczas remontu Sali S3 istammg tam kamery analogowe wraz z oprzewodowaniem
w jej obrbie naley zdemontowa i wykona nowa instalacg zgodnie z projektem,
pozostawigic w okresie przégiowym podczas remontu i pdiejszego funkcjonowania Sali
S3 i nie wyremontowanej Sali S4, instalacje i kamenajdujce s¢ w Sali S4. Podczas
remontu Sali S3 i pidniej, naley zapewnt petry funkcjonalnd¢é monitoringu w Sali S4, w
miarg mazliwosci redukuac w portierni liczle znajdugcych se tam monitorow podgdu
obrazu z kamer. Po przgpieniu do remontu Sali S3 nale zdemontowa istniepce tam
kamery analogowe wraz z oprzewodowaniem i wykamavy system monitoringu zgodnie z
niniejszym projektem

Punkty Dystrybucyjne stanowiszafy RACK przystosowana do wskazanego systemu
na projektowanym obiekcie. Szafy zostatoposaone w odpowiediai ilos¢ elementéw do
zapewnienia prawidiowych pgizen pomidzy dedykowanymi uggdzeniami aktywnymi
(switchami) dla systemu monitoringu wizyjnego.

Przewidywane jest zainstalowanie kamer w wskazanydbkalizacjach
przedstawionych na rzutach atanji parteru.

Ze wzgkdu na specyfik obiektu planowany czas archiwizacji przewidywaastjna
14 dni przy zat@eniu 24 godz. pracy i rejestracji 24 Kl/s.

Kalkulator dysku HDD do monitoringu

> Rozdzielczé¢ 4M(2592*1520)
» Kompresja H265

> llos¢ klatek (fps) 24

> Bit Rate (kbps) 5058

» Liczba kanatoéw 8

» Czas nagrywania na daie 24h

» Czas nagrywania 14dni



Pojemnas¢ dysku 6TB

Wszelkie niewymienione w projekcie elementy t.javgenia doktadne dty kamer,
maski prywatnéci nalezry skoordynowé na etapie realizacji. Wszystkie kamery podbne
zostam do przedcznikdbw 1000Mbit z zasilaniem PoE+ znajgnjch s¢ w szafach
dystrybucyjnych. Paftzenie rejestratorow ze stacjami peadigivymi w pomeszczeniu
portierni przy ul. Zapolskiej 4 musi byéwniez wykonane w technologii 1000Mbit w inne;j
od kamer podsieci.

Okablowanie na obiekcie naleoprze& o nieekranowany system np. TOOLLESS Line
wyposaony w beznargdziowe gniazdo RJ45 kat.6 PoE+ o podsgonych parametrach
transmisyjnych oraz gbokasci modutu nie wekszej nz 28mm.

Okablowanie poziome miedziane LAN macbgrowadzone nieekranowanym kablem
typu U/UTP kat.6 o panie przenoszenia 475 MHz w ostonie trudnopalnej HLSQ pary
skrecone na wktadce rdzeniowej w ksztalcie kKrayklasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca
sldlal.

Kable poziomie w szafie natg zakaczy¢ na panelu krosowym 19”/1U w technologii
NAVI LED (funkcja testu fcza i identyfikacji kabli) UTP kat.6 24 porty zeaatami LSA.
Rozwigzanie takie umidiwia sprawdzanie jak@i polczenia pomgdzy urzdzeniem
aktywnym, a panelem krosowym, jak i poprawdpofaczenia w catym torze transmisyjnym.

Punkty kamerowe i pozostate elementy

Do rejestratora zostanzastosowane odpowiednie kamery koputowe, Kty lposiada
parametry nie gorszemi

Specyfikacja techniczna kamery koputowe] - kamesy pgzeznaczone do zastosdwa
wewnatrz i na zewntrz pomieszcze dzicki zastosowaniu szczelda IP67.

KAMERA KOPULOWA 4MPX

*  Obiektyw %,.8” skanowanie progresywne CMOS

* Min. Oswietlenie Kolor: 0.01 Lux @(F1.2, AGC ON

» Czas otwarcia migawki 1/3 s do 1/100,000 s

* Dzien noc Filtr podczerwieni IR

e Cyfrowa redukcja szumow 3D DNR

« WDR Digital WDR

* Regulacja kta Obraot: 0° do 355°, nachylenie: 0° do 70°
OBIEKTYW

* Ogniskowa 2.8

o Jasnéc¢ obiektywu F1.2

» Ustawienie ostrei nie

* Pole widzenia poziomo 114°, pionowo 62°, prutak 135°

* Mocowanie obiektywu M12

OSWIETLACZ PODCZERWIENI

e Zaskg do 30 m
» Dlugos¢ fali 850 nm
STANDARD KOMPRESJI
* Kompresja wideo Main stream: H.265/H.264
* Sub stream: H.265/H.264/MJPEG

» Kodek H.264 Profil podstawowy / Profil gtowny /d?it wysoki



* Kodek H.264+ Wsparcie tylko dla gtéwnego strumgeni
* Kodek H.265 Profil gtowny

* Kodek H.265+ Wsparcie tylko dla gtéwnego strumageni
* Szybka¢ transmisji wideo 32 Kbps do 8 Mbp

ZAAWANSOWANE FUNKCJE DODATKOWE

* Rol - Region of Interest (Region zainteresowania) staly region dla gtbwnego
I pomocniczego strumieni

OBRAZ
Maksymalna rozdzielczé 2560x1440

GLOWNY STRUMIEN
* Max. Czstotliwos¢ wyswietlania klatek 50Hz: 20fps (2560 x 1440), 25fps

(2304 x 1296, 1920 x 1080, 1280 x 720)
60HzZ: 20fps (2560 x 1440), 30fps (2304 x 1296, 192080, 1280 x 720)

STRUMIEN DODATKOWY

* Max. Czst. wyswietlania klatek 50Hz: 25fps (640 x 480, 640 x 3B2Q x
240)
60Hz: 30fps (640 x 480, 640 x 360, 320 x 240)
* Ulepszanie obrazu BLC, 3D DNR
» Ustawienia obrazu Nasycenie, jasfikontrast, ostr&, AGC, balans biel
* Przehcznik dziéh / noc Automatyczne, zaplanowane

SIEC

« Pami¢ NAS (NFS, SMB/CIFS), ANR oraz wsparcie kart mi@D / SDHC /
SDXC do 128 GB

»  Wyzwalacz alarmu Wykrywanie ruchu, sabotaideo, oddczenie od sieci,
konflikt adresow IP, nieprawidtowe logowanie

* Protokoty TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNBDNS, RTP,
RTSP, RTCP, NTP, UPnP, SMTP, IGMP, 802.1X, QoS6JRIDP, Bonjour

* Funkcje podstawowe Resetowanie  jednym klawiszem, polaaganie
migotaniu, lustrzane odbicie, ochrona hastem, maskaatnaci, znak wodny

 API ONVIF (Profile S, Profile G), ISAPI

e Jednoczesny podgl nazywo Do 6 kanatéw

» Uzytkownik / Host Do 32 aytkownikbw 3 poziomy: Administrator,
Operator i Wytkownik

* Przeghdarka internetowa lIE 8+, Chrome 44+, Firefox 5%afari 8+

INTERFE]S
* Interfejs komunikacyjny 1 RJ45 10M/100M samoadagtacport Ethernet
* Wyjscie wideo Wyjcie kompozytowe 1 Vp-p (7€ / BNC)
* Przycisk reset Tak



OGOLNE

* Warunki pracy -30°C do 50°C, wilgothio 95% Ilub mniej (bez
kondensaciji)
» Zasilanie 12 VDC + 25%, wtyk 5,5 mm
PoE (802.3af, klasa 3)
» Zuzycie energii 12 VDC, 0.4A, Max: 5W
» PoOE (802.3af, 36V do 57V), 0.2A do 0.13A, Max: 7W
* Poziom ochrony IP67, IK10, TVS 2000V ochrona odgowva, ochrona
przed
przep¢ciami
* Materiat Plastik i metal
*  Wymiary @111 mm x 82.4 mm
 Waga ~455¢g

Rejestrator IP, 2 dyskowy, 16 kanatowy

WEJSCIE AUDIO / WIDEO
* Wejscie wideo IP16 kanatow @ w rozdzielézodo 8 MP

* Dwukierunkowe wejcie audio 1-kanat, RCA (2.0 Vp-p, 12k
SIEC

* Przychodzca przepustowsd 160 Mbps
* Wyjsciowa przepustows 80 Mbps
WYJSCIE AUDIO / WIDEO
* Rozdzielczé¢ nagrywania 8MP/6MP/5MP/4AMP/3MP/1080p/UXGA
[720p/VGA/ACIF/DCIF/2CIF/CIF/QCIF
*  Wyjscie HDMI 4K (3840 x 2160)@30Hz, 1920 x 1080p/60H&00 x
1200/60Hz, 1280 x 1024/60Hz, 1280 x 720/60Hz, 10Z48/60Hz

*  Wyjscie VGA  1920x1080p/60Hz, 1280x1024/60Hz, 1280x7QBIA
1024x768/60Hz

*  Wyjscie audio 1 kanat, RCA (liniowy, I¥
DEKODOWANIE
* Format dekodowania  H.265/H.265+/H.264/H.264+/MPEG4
* Podghd nazywo / rozdzielczé¢ odtwarzania
8MP/6MP/5MP/AMP/3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/ACIF/DCIRLIF/CIF/IQ
CIF

* Synchroniczne odtwarzanie 16 kanatow
» Zdolnc¢ 1 kanat @ 8 MP, 4 kanaty @ 1080p

DYSK TWARDY
e SATA 2XxSATA
* Pojemnd¢ Do 6TB dla kadego dysku

ZARZ ADZANIE SIECI A

» Protokoty sieciowe TCP/IP, DHCP, DNS, DDNS, NTP,[3A SMTP, NFS,
iISCSI, UPnP, HTTPS, Aplikacja mobilna
* INTERFEJS ZEWNTRZNY

* Interfejs sieciowy 1 RJ45 10M/100/1000M samoadaptgcport Ethernet
* Interfejs USB 2 x USB 2.0
OGOLNE

» Zasilanie 12 VDC
e Zuzycie energii <40 W



» Zuzycie energii (bez dysku twardego i POEX 15 W
* Temperatura pracy -10°C to +55°C

* Wilgotnos¢ podczas pracy 10% do 90%

*  Wymiary 385 x 315 x 52 mm

* Waga <1kg

2. Urzadzenie aktywne

Innym elementemgktzacym kamery, rejestrator oraz inne systemagizie wycie
odpowiednich przaetznikow sieciowych tzw. ,switchy” , ktére rowniegagwarantuy
stabiln@¢ wykonywania algorytmow obliczeniowych w samymagizeniu na kéciach
pamkci przy braku blokowania matrycy.

NVR oraz stacja operatora Bezpdrednio podiczone do gniazda w dedykowanym
przehczniku.

Przehczniki do ktorych bdzie podihczony caty system CCTV:

» Posiadéa odpowiedni ilos¢ portow RJ45

« Posiadaj obstug: SNMP, SMTP, SNTP, IGMP, UPNP, VLAN, 802.1p/g, Q&3
WEB, Console (RJ45), Telnet, SNMP v1, v2, v3, SysL8SH, RMON I, RMON I,
MIB access, HTTPS, SSL, BOOTP, FTP/TFTP. MulticdsAN, IGMP query,
IGMP v1/v2/v3 snooping, IGMP fast leave v2/v3, IRM&D v1/v2 snooping Port
based VLAN, GVRP, LACP.

» Obstuga PoE do potrzebnych kamer

3. Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekujeze zainstalowany systemdizie dziatat niezawodnie przez wiele lat.
Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producentaajmniej 3-letniej bezptatnej
gwarancji niezawodrigi w pokczeniu z 25-letni gwarancy na system okablowania
strukturalnego, na caté zamdwionego systemu. W tym celu wati 14 dni od daty
zakaczenia instalacji Wykonawca powinien zgioBiroducentowi potrzejudzielenia
gwarancji i dostarczywymagan dokumentag powykonawcz oraz protokot kontroli
sprawndci dziatania systemu. Wagu kolejnych 14 dni Wykonawca jest zobanany do
dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjneganie ze szczegotowymi warunkami
gwarancyjnymi, z uwzgbnieniem wymagazawartych w dokumentacji povj.

Rozmieszczenie kamer systemu CCTV pokazano na ezuwbiektu i schemacie
doprowadzenia sieci LAN .

2.12. Instalacja kontroli dosepu KD

Zgodnie z wymogami Bytkownika zostata w Sali S3 zaprojektowana insjaldontroli
dostpu do wybranych pomieszaza korytarzy wewwtrznych na parterze obiektu. Dla
wymienionych pomieszcaezaprojektowano kontrgljednostrona (wejscie na kart, wyjscie
poprzez naéniccie przycisku), a dla w&} zewretrznych i przej¢ kontrok dwustroni
(wejscie i wyjscie na kar).. Ze wzgétdu na obecni tego systemu na drogach
ewakuacyjnych przewiduje szastosowanie elektrozaczepow rewersyjnych (NOdieh
bez padu (dziatanie odwrotne do elektrozaczepoéw standeydb) i zasilaczy z



podtrzymaniem akumlatorowym. W @zi pomieszczé Sali S3 zaprojektowano wadznik
zamka podczas obedimd personelu w pokoju, a na drogach komunikacyjn@gdli S3
czasow blokad: przep¢ dla petentdw po godzinach pracy khltm sterowas programatorem
czasowymi rocznym w tablicy elektrycznej TO1l. Roesziczenie ueglzen pokazano na
rzucie pomieszczeparteru Sali S3 pomieszdzbiurowych i na schemacie instalacji systemu
kontroli dostpu. Podczas remontu sali S3 ngleutrzyma istniepca instalacg i jej
funkcjonalng¢ dla sali S4.

Instalacja zostata zaprojektowana zgodnie z wytycarCUI.

Prace nalery wykona¢ zgodnie z wymogami CUI w zakresie:
- wymagania techniczne instalacji kontroli dgmt v1.2 cui

2.13. Instalacja systemu kolejkoweqgo i nagsaienia

Na sali S3 naley zabudowé urzadzenia systemu kolejkowego, a w pomieszczeniach
serwerowni oraz szafie krosowniczej SK 4dlzenia sieciowe (switch PoE, patchpanel,
wzmacniacz audio). W szafie przewidziano zapasyd@lzabudowy urzen systemowych.
Systemy khda wyposaone, w nasfpujace uradzenia:

Dla obstugi Sali S3:

2 x Automat biletowy

6 X wyswietlacz zbiorczy grupowy 49”

19 x wyswietlacz stanowiskowy

5 x gtasnik komunikatow audio
Wzmaciacz sygnatu audio

Switch PoE dla obstugi stanowisk i adzen

ok wNE

Dla obstugi Sali S4 przewidziano rezerw szafie krosowniczej SK w pom. nr 27 Sali S3.

W celu wigciwego nagiénienia sali obstugi S3 zaprojektowano instalacjgtoiaienia
skladajca sic ze wzmacniacza WZ3 w pomieszczeniu serwerowni Edaczone
przewodami sygnatowymi z wWwiietlaczami zbiorczymi i gkmikami sufitowymi w stropach
podwieszanych. Podobnie jak instalacja wentylacyjnaklimatyzacyjna, instalacja
nagtgnienia kkdzie wyhczana na sygnat z centrali SAP w przypadku gpiehia alarmu
pozarowego. Odpowiednie pgmizenia elementéw systemu zogtamvykonane przez
przekrosowanie na panelach gniazdowych szafy SknfReszczenie elementow systemu
kolejkowego pokazano na rzucie parteru obiektulemmat doprowadzenia zasilania i sieci
LAN na schematach. Schematy instalacji n&genia Sali S3 pokazano na rysunku
nagtdnienia. Zastosowany system music¢bkompatybilny z obecnie zainstalowanym
systemem kolejkowym firmy INFOBOX.

2.14. Instalacja rejestracji czasu pracy RCP

W korytarzach wewgtrznych(wegcie przy Sali S2, w holu gtdbwnym przy Sali S3,%¢jy ha
dziedziniec przy portierni oraz wigiu na dziedziniec od strony ul.Bogustawskiego
zaprojektowano urrzenia RCP1,2,3,4. Do wadzenia nalgy doprowadz zasilanie i 2
linie sieci LAN. Gniazdko zasilage uradzenie nalgy zabudowa na wys. h=2,2 m.
Szczegoty lokalizacji uegdzenia pokazano na rzucie parteru.



2.15. Instalacja pohczen wyrdwnawczych

W pomieszczeniach WC nale wykon& instalacg lokalnych podczeh wyrOGwnawczych
taczac za pomog przewodu Lg¥o 6 mnf cale dosipne, metalowe, obce (sanitarne)
wyposaenie tych pomieszcae takie jak: rury, kanaly, uchwyty, grzejniki, steda z
uziemiory szym przewodow ochronnych PE w tablicach elektryczny€ i TK1. Podobnie
nalezy podhczye do szyn MSW w pom. serwerowi nr 27 i 28 uziemiepiesadzek
antyelektrostatycznych i obudowy istaieych szaf krosowniczych SKP1 i SKP2 oraz
projektowanej szafy SK. Miejscowe szyny wyrownaw®8W pohczy¢ z gidwm szyry
ochronm, GSW w piwnicach budynku przy ul. Zapolskiej 2 z@rvodami Lg¥o 25 mn.

2.16. Posadzka antyelektrostatyczna w serwerowni

W pomieszczeniach serwerowi SKP1 i SKP2(pom.28y @& (pom.27) naley wykona&
posadzk antyelektrostatycznscisle wedtug instrukcji monteowej wybranego producenta.
Posadzk nalezy uziemt minimum w dwoch miejscach po przgkej pomieszczenia przez
podkczenia do szyny MSW w danym pomieszczeniu.

2.17. Instalacja ochrony przepgciowej
W tablicach TO1, TK1 zastosowano ochgqmrzed przegiciami mogcymi pojawt Sig w
sieci elektroenergetycznej sktagtzg st z ochronnika 4-polowego klasy C.

2.18. Instalacja ochrony przed poraeniem pradem elektrycznym

Zastosowano SAMOCZYNNE WYACZANIE ZASILANIA zrealizowane za pomac
wytacznikdw szybkich i rénicowopadowych.

Ochronie podlegaj metalowe obudowy ugglzen elektrycznych i kotki ochronne gniazd
wtykowych.

Przewodu ochronnego PE nie wolno przer§aznikami ani zabezpiecza

Wszystkie instalacje elektryczne w obiekcie zostzdprojektowane w systemie TN-S t;.
z oddzielnym przewodem ochronnym we wszystkich ataeb.

2.19. Uwaqi kaicowe

Wszystkie roboty elektryczne nale prowadz¢é zgodnie z obowdizujacymi przepisami
i normami, a w szczegolda zgodnie z BHP. Instalacje telekomunikacyjne wykoat
zgodnie z wymaganiami CUI znajdaymi sk na ich stronie internetowej www.

Przegcia instalacji elektrycznych i stabaglowych przeziciany oddzielenia p@rowego
nalezy zabezpieczysrodkami posiadagymi atest CNBOP.

Zakres robot elektrycznych nie wymaga opracowal@alpBIOZ przez kierownika budowy.
Skuteczné dziatania zastosowanydimodkOw ochrony przeciwpotzaniowej, izolacji linii
zasilapcej i obwoddéw elektrycznych oraz natnie gwietlenia w pomieszczeniach naje
sprawdzé pomiarowo.



[l OBLICZENIA

3.1 . Nakzenie gwietlenia

Zrodia swiatta dobrano i oprawy swietleniowe rozmieszczono w ten sposéb, aby zapewni
wymagane natenie d&wietlenia, rownomiern& i zabezpieczenie przed przykrym
ol$nieniem zgodnie z norrPN-EN 12464-1.

Dobor ilcsci opraw dwietleniowych zostat dokonany na podstawie obkickemputerowych

z uwzgkdnieniem wspoétczynnika zapasu k = 1,3.

3.2. Bilans mocy dla obiektu

Tablica TO1 (aranzacja Sali S3)
- moc zainstalowana

Oswietlenie - 53kw
Gniazda ogolne — 17,2 kW
Wentylacja - 44,8 kW

Klimatyzacja - 24,5 kW

Gniazda komp. — 18,0 kW

Technologia - 15,8 kW
>Pi=53+17,2+44,8+24,5+ 18,0 + 15,8 = 628\
- moc zapotrzebowana (kj = 0,6)

Pz =0,6 x 125,6 = 75,4 kW
- prad szczytowy obliczeniowy (c@s= 0,93)

75400

S =11696A
173x400x 093

Dobrano zabezpieczenie w RG typu WTN-00, 125A g®je wiz - YKXSzo 5x70mnf
wytacznik gtowny. w tablicy TO1 - typu NG 125NA.

Opracowali:

mgr inz. Wienczystaw Maryniak, Tadeusz Piotrowicz






